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MEDULA ESPINHAL
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O esqueleto é formado primeiro com uma base
cartilaginosa que passa pelo processo de ossificacéo
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O esqueleto é formado primeiro com uma base

cartilaginosa que passa pelo processo de ossificacéo Intramembranosa Endocondral
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2. QUAL A ORIGEM DOS OSSOS CRANIANOS?

A maioria da crista neural + mesoderma

na superficie externa, e Endoderma na
superficie interna. O “recheio” € mesénquimal,
de origem ede

Todo arco branquial tem associado: Como siio formados os 0ssos da face?
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Ossificacao endocondral Ossificagdo intramembranosa

Como regra geral, os 0ssos da base do cranio séo formados por ossificagdo
endocondral. O molde cartililaginoso tem origem de crista neural
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Para o desenvolvimento dos MUSCULOS, os miétomos séo divididos em:
EPIAXIAIS: Musculos dorsais

HIPOAXIAIS: Masculos ventrais

Para o desenvolvimento dos MUSCULOS, os miétomos séo divididos em:
EPIAXIAIS: Musculos dorsais

HIPOAXIAIS: Masculos ventrais

A nivel celular, os precursores das fibras musculares

(MIOBLASTOS) se fundem em MIOTUBOS e formam
um sincicio.
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4. COMO SE FORMAM OS MEMBROS?

Crescimento e padronizacao do broto
(ectoderma+mesoderma)
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Os membros se desenvolvem a partir de BROTOS

O broto do membro é composto de ectoderma e mesoderma

(A) Primitiye streak /Epiblast

Endoderm

%
Epidermi$
1

Endoderm”” Notochord Lateral mesoderm

Somatic mesoderm  Splanchnic
mesoderm

Epidermis

Intermediate mesoderiy;

®)
‘ Sclerotome of somite

Dermatome of somite

I(Myn\mm
J of somite

Notochord
Intraembryonic Z
coelom

4 . RV Extraembryonic
- coelom

O broto do membro é composto de ectoderma e mesoderma

T

Dorsal-ventral
""" borcer

P
77/

Dorsal ectacierm

Annu. Rev. Cell Dev. Biol. 2001. 17:87-132

O primérdio de membro g

se forma com o acimulo

de células provenientes Myotome
do mesoderma lateral € g..;o10me
dos somitos

Epaxial Central
myotome bud dermatome

Hypaxial
myotome bud

\ Limb muscle
pfe&.'l”'b(”'b
/\l.imh bud

Spinal cord |

Notochord —

Pronephron

Endoderm —|

mesoderm

7™ Limb skeletal
precursors

Lateral plate

@200
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Em aves e mamiferos existe um espessamento distal da
ectoderme do broto do membro: a PREGA ECTODERMICA
APICAL (AER)
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Eixos dos membros

Rostro-caudal: Mindinho-Polegar
Dorso ventral: Palma ou costas da méo
Préximo-distal: Ombro-méo

(brago, antebragco e méo)

Distal

Metacarpals  Digits

Autopod

Na sequéncia préximo-distal, o membro é subdivido em:
Tdays

Estilépodo -> Zeugépodo -> Autépodo

O esqueleto do membro desenvolve-se no
sentido proximo-distal, i.e. estruturas mais
proximais surgem primeiro.
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AER Limb development FGF: Proteina extracelular secretada
removedﬂ Ceases
= . M\

Extra Wing is

AER duplicated
=R

Forelimb /

mesoderm
—
}AER
N
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Hipotese:

O FGF8 no Prega Ectodérmica
Apical é responséavel pelo
crescimento do broto do
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Aauséncia da prega ectodérmica apical (AER) pode ser compensada por FGF8
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O implante de FGF pode gerar tanto m. superior quanto inferior.

lectopic wing i

Nature 1999 Apr 29;398(6730):814-8.
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O Wnt-7a é expresso na regido dorsal do primérdio de membro

Whnt7a: Proteina secretada no meio extracelular
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Camundongos mutantes para Wnt7a apresentam estruturas ventrais na regido
dorsal.

DEVELOPMENTAL BIOLOGY 202, 228-234 (1998)
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A conversdo de massa celular interna para
blastocisco (EPI+HIPOblasto) depende da
formagédo da cavidade amnidtica
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superficie.
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