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Espermatozéide x Missil teleguiado

BOEING AGM-86 CALCM

@ Conventional Air-Launched Cruise Missile

B2000 Haw Stuff Warks

BOMBA DSMAC Tercom
Sistema de teleguia

Motor Combustivel

Flagelo
motor Mitocondria  Ngcleo YesiUe

combustivel acrossomica

Espermatozéide x Missil teleguiado

A cabega do espermatozdide contém receptores para
proteinas da Zona Pellcida

@ Receptor para proteina ZP3

L Receptor para proteina ZP2

Memb. Externa do
acrossomo

Contetdo
acrossomal

Memb.
Interna do
* acrossomo
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Espermatozdéide x Missil teleguiado

Motor

Composto de feixes
de microtdbulos
que se deslizam
uns sobre os outros
na presenga de
ATP.

A cabeca do espermatozdéide tem 3 bicamadas lipidas: a
membrana plasmatica + 2 membranas do acrossomo

Memb. Plasmatica

| Memb. Externa do
acrossomo

Contetdo
acrossomal
5
i Memb.

Interna do
acrossomo

RAPIDA REVISAO DO PROCESSO DE MEIOSE
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Espermiogénese
(maturagao da
espermatide)
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s } Espermatogoénias

Lumon of sapliory =

Esperma Bovino Porcino Ovino | Equino
x 108 /grama de testis/diario 16 27 25 20
Peso Testicular (gramas) 350 360 275 200
Producao espermatica total 1" 19 14 8

(x 10° sperm)

Duragao da 61 34 49 49
Espermatogénese (dias)
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No Nucleo:

* Remocéo de agua

+ Eliminagdo de RNAs

* Alongamento da forma
nuclear

« Condensagao nuclear

No Citoplasma

* Fuséo do Golgi, formando
o Acrossoma

« Concentragéo de
mitocdndrias perto do
flagelo

* Formagao do flagelo

Fig. 2.8, Forms of flagellate spermatozoa of — 1. Arbacia (sea urehiny; 2. Amphioxus; 3, Petromyzon; 4.
i Awmphiuma (sala

Opsanus Bufo (toad), 7. Rana (f )
9. Anguis (lizard); 10. Fringilla (bird); 11. Fundulus (domestic fowl); 12. Echidna (monotrematous

‘marnmal); 13. Mus (eutherian mammal); 14. Man.
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A motilidade do espermatozoide aumenta a medida que
progride pelo trato reprodutério.

THE
UNIVERSITY: OF WASHI!

SCHOOL OF MEDICINE

Ovdcito

Contribuicdo génica

Nucleo Hapldide

Reconhecimento espécie-especifico

Zona Pellcida

Prevengao da Polispermia

Zona Pellcida Modificada

Nutricdo do zigoto

Citoplasma

" Zona pelcide

Ovdcito

DIFERENCIAGAO

Indugédo da Motilidade

Fatores Quimiotaticos
(identificados em animais de
fert. Ext)

Reconhecimento espécie-
especifico

Proteinas de Zona Pellcida

Prevengao da Polispermia

+Granulos corticais

*Expresséo de canais idnicos
na memb.

Fus&o dos prénucleos

Nutricdo do Zigoto

Acumulo de proteinas e RNA

Corona Radiata (células foliculare:

Zona Pellcida (matriz extracelular)

Nucleo

Granulos Corticais
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O ovdcito em
desenvolvimento

*Aumenta de volume

+E rodeado de células
somaticas (foliculares)

Notem o aumento de VOLUME CELULAR:
Relacionado a disponibilidade de nutrientes para o embrido

Aumento em
volume
Anfibio 27.000x
(desenvolvimento externo) )
Galinha 200x
(desenvolvimento externo)
Camudongo 43x
(desenvolvimento interno)

Zona
pellucida

Células Foliculares/Granulosa

*Sao células que auxiliam na
maturacgao do ovdcito

eIniciam com uma camada
epitelial ao redor do 6ocito

*Sintetizam a Zona Pelucida

*Transferem ao ovo alguns
elementos do vitelo
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premortal _oceye

A ZONA PELUCIDA é uma trama proteica extracelular que
encapsula o évulo

90 dias

hitpilicdin.usibelastounding-microscopy-pics!

A Zona Pelucida é uma barreira fisica e molecular

constituida de uma trama de proteinas extracelulares.
Em especial;
ZP3 e ZP2

Granulosa
cells

Antrum

Células foliculares

Follcular cells of
comna radiaia
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» Reagao Acrossomal

* Reacéo da Zona

Especificidade de espécie:

*Rituais de corte

*Proteinas da Zona Pelucida

ClipanCt.com2 18811
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el

Cortical
*Reconhecimento de
proteinas da Zona
Pelucida
Capacitagéo :

Maturagéo molecular do
espermatozoide no trato
uterino:

*Aumento da fluidez de
membrana com a remogao
de colesterol.

*Modificagdo das proteinas
da membrana plasmatica do
espermatozoide

Sperm Schocl

Capacitagdo :

Maturagé@o molecular do
espermatozoéide no trato
uterino:

*Aumento da fluidez de
membrana com a remogéao
de colesterol.

Auxilia na fusdo do
memb do
espermatozoide com
o 6vulo

*Modificagéo das proteinas
da membrana plasmatica do
espermatozéide

Facilita o
reconhecimento de
proteinas da Zona
Pelucida
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Fertilizacao
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A cabega do espermatozdide contém receptores para
proteinas da Zona Pellcida

@\ Receptor para proteina ZP3
|1:| Receptor para proteina ZP2

o

Memb. Plasmatica

Memb. Externa do
acrossomo

Contetdo
acrossomal

Memb.
Interna do
acrossomo

1. Reconhecimento
proteina-proteina da
proteina de membrana
plasmatica do
espermatozoide com a
ZP3

2. Reagéo acrossomal
com exocitose das
enzimas proteoliticas

3. Exposigéo da proteina
de membrana interna
do acrossomo que
reconhece a ZP2

A cabega do espermatozdide contém receptores para
proteinas da Zona Pellcida

@ Receptor para proteina ZP3
L Receptor para proteina ZP2

L

Memb. Plasmatica

Memb. Externa do
acrossomo

Contetdo
acrossomal

Memb.
Interna do
acrossomo
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Ainteracao entre as proteinas de memb;ana do espe'rmatozéide
e as proteinas da Zona Pelucida é ESPECIE-ESPECIFICA

Reacéo acrossomal = Exocitose do conteudo do acrossoma

ontato do espermatozdide com
a Zona Peltcida (ZP3)

Aumento de Calcio
intracelular livre

Exocitose do

Acrossomo

Sperm cell

‘membranc
Fusion between :

sperm cdl 2

' ' membrane
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]

| |
acrosomal |
membrane ZE h

[ |l

|

\

Acrosomal
membrene |

= ~Centriole
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Ap06s contato com a Zona

Pelucida (ZP3):
(B) Sperm cell
membrane

1. Aumento de Calcio
S citoplasmatico proveniente
membrane

’ dos estoques
intracelulares

2. Exocitose do Acrossoma

3. Exposi¢éo da membrana
interna do Acrossoma

Mas, se na exocitose do acrossomo é perdida a
proteina de membrana que reconhece a ZP3,
como que o espermatozoide permance aderido a
Zona Pelucida?
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A exocitose do acrossomo expde a membrana interna da

cabeca do espermatozdide
(B) Sperm cell
/3 / membrane
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sperm cell membrane /@
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A membrana
(B) Sperm cell interna da
F‘.'/membrane cabeca do
{ acrossomo

Acroso contém
membd  receptores
para ZP2

APOS A REACAO
Nucleus ACROSSOMAL, a
membrana interna da v.
acrossomica se liga ao

L
)rane'f \6

A exocitose do acrossomo expde a da
cabeca do espermatozdide

@\ Receptor para proteina ZP3
|'|:I Receptor para proteina ZP2

o

Memb. Plasmatica

Memb. Externa do
acrossomo

Contetdo
acrossomal

ZP2
= > -zr‘,
‘\I\L‘cntriolc |
A exocitose do acrossomo expde a da
cabeca do espermatozdéide
@\ Receptor para proteina ZP3
|]__' Receptor para proteina ZP2
Contetdo
acrossomal
Memb.
Interna do
acrossomo

FINAL FELIZ ?7??

Zigoto diploéide (2n) E
APENAS DIPLOIDE

com os dois pronucleos da
mesma espécie.
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O PROBLEMA DA POLISPERMIA...

«Concentragao reduzida
de esperma durante a
fertilizagao (~2001200m)

O Acrossoma contém enzimas
que auxiliam na:

*Reacao da zona cortical

(exocitose de granulos *penetracdo do espermatozdide,

DIGERINDO A TRAMA DA Zona
pelucida

corticais)

modificacdo do ZP3 e
ZP2

*Deflagragdo da REACAO
CORTICAL

AREACAO DA ZONA CORTICAL

o0 que sdo GRANULOS CORTICAIS?
Vesiculas intracelulares abaixo da
membrana do ovdcito

Zona Pellucida

Perivitelline

Space !
Zona Espaco Memb Citoplasma
Pelicida | extracelular | Plasmatica do évulo

ou
perivitelinico

Perivitelline
Space

Os GRANULOS CORTICAIS contém enzimas modificam a
ZP2 e ZP3, de forma que ndo sdo mais reconhecidas pelo ontato do espermatoz. co
espermatozoide a membrana do ovécito

Aumento de Calcio
intracelular livre

Exocitose dos

granulos corticais

I\
I 1
Zona Espago Memb Citoplasma
Pellcida | extracelular | Plasmatica do 6vulo
ou
perivitelinico
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b Extrusdo dos granulos
corticais
(induzido por aumento de Ca**
intracelular)

IContato do espermatozdide com
a Zona Pelucida (ZP3)

s —

Aumento de Calcio
intracelular livre
Exocitose dos

Acrossomo

—_—

IContato do espermatozdide com
a membrana do ovocito

=

Aumento de Calcio
intracelular livre
Exocitose dos

granulos corticais

—_—

Fusado das membranas Inibicéo de fertilizagdes adicionaig

Em animais com Fertili

Especificidade de espécie:
“Rituais de corte
Proteinas da Zona Pelucida

Blogueio de polispermia
*Concentragao reduzida de esperma durante a fertilizagéo (~200/200M)
*Reagéo de zona (exocitose de granulos corticais) —digestédo do ZP3

Jumento
2n=62

Cavalo
Ou égua
2n=64

Burro ou Mula
2n=63

Numa situagao de fertilizagéo in vitro, a remogao das proteinas
de membrana dos espermatozdides afetara que eventos?
(pode existir mais de uma alternativa)

A) Reacgdo Acrossomal

B) Reconhecimento espécie-especifico
C) Motilidade espermatica

D) Integridade do nucleo haploide

E) Composigdo da Zona Pellcida

13



Numa situagao de fertilizag&o in vitro, a remogéo das proteinas
de membrana dos espermatozdéides afetara que eventos?
(pode existir mais de uma alternativa)

A) Reagao Acrossomal

B) Reconhecimento.espécie-especifico
C) Motilidade espermatica

D) Integridade do nucleo hapldide

E) Composigéo da Zona Pelucida
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Nucleo haploide Fus3o dos pronticleos

Meiose inacabada Extrus&o do terceiro
corpusculo polar

o B 0 B Sme (51 AR Bt

e D T, Fame S 150 A0 s Pt

oD T Fave Semen (154 21 Pt
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Finalizacdo da Meiose Il
1) Extrus&o do ultimo corpusculo polar
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2) Fusao dos pronucleos Y’

CLIVAGEM

Objetivo:
Aumento do numero de

*Multicelular células
*Trés folhetos

*Forma de “faringula” r‘ Espaco para manobra

Rearranjo celular

ey CLIVAGEM
Ator: Zigoto Palco: trompas e colo do utero

8-cell stage 4-call stage

Endometrium’

Implantation

A Blastocele: espago para manobra

Durante a
CLIVAGEM o ovo
aumenta seu
numero celular
através da mitose

Durante a
CLIVAGEM o ovo
aumenta seu
numero celular
através da mitose,

formando a
MORULA.
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() Endy o

MOUSE DEVELOP T MOUSE DEVELO

ANN SUTHERLAND ISR ERRL R
University of California
San Francisco

University of California
San Franeisco

Cavitagao/
Compactacéo:
Criaum
ambiente
interno: a ; Holoblastico rotacional
BLASTOCELE

MOUSE DEVELOPMENT MOUSE DEVELOPMENT

ANN SUTHERLAND ROGER PEDERSEN
University of California University of California
San Francisco San Francisco

L “Eclosédo’da
Cavitagédo Zona P.

Permite

expansao do Holoblastico rotacional
blastula e

implantagao

Ao final de varias mitoses, distinguem-se duas populagdes
de células:

*Massa Celular Interna
? | E -Trofoectodermﬁ s
Ao final do periodo de 5 Massa .
clivagem, o embrizo & i | B : : L Celular [ Embrigio )
constituido de Interna Propriamente Dito

[—Blastocele

'Frofoectoderme

Zona
Pelucida
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Ectoderma

1113 JL Endoderma
s Epiblastﬁ( Mesoderma

Trofoectoderme

[ Embrifio propriamente dito |
Anexos Extraembrionarios
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A massa celular interna é a fonte de células tronco embrionarias

©
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Pluripotent Stem Cells

B cell
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gg/
Sl Blestooyst

(i, )
unciferentiaced B\
samoells | %
! y

Elood cells

ey ECLOSAO DA ZONA PELUCIDA

2-stage
8-cell stage 4-cell stage

Histologia de embrides suinos

4 células Moérula compactada

A Zona Pelucida é um envoltério rigido de matriz extracelular,
que impede a interagdo das células do embrido com o
endométrio uterino

Clivagem

“Eclosdo”

Na regido da massa celular interna, os trofoblastos sao
gradualmente perdidos
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A Massa Celular Interna se diferencia em EPIBLASTO E
HIPOBLASTO

EPIBLASTO: Fica mais distante da Blastocele
Mais préximo da Blastocele

Em Humanos, o blastocisto com a Massa Celular Interna e o
disco germinativo implanta no colo do Utero.

Trompa de Faldpio
Utero
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IMPLANTAGAO
As clivagens iniciais ocorrem enquanto o ovo se desloca pela

trompa de Fal6pio, e a implantagdo é no ENDOMETRIO do
colo do utero.

VZ%}\SL”\\

Trompa de Faldpio Utero

Antes da implantagéo, os embrides de ungulatos sofrem
ALONGAMENTO e n&o se implantam de imediato.

Disco bilamina

ANIMAL

E DOMESTIC
EMBRYOLOG'

ESPECIE ALONGAMENTO (DIAS)

Ovinos 11 - 16 dias
Bovinos 12 - 18 dias
Suinos 10- 16 dias
Equinos Nao ocorre
Humanos Nem pensar

Resumindo....
Em termos de implantagéo
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Ao final de varias mitoses, distinguem-se duas populagdes de células:
*Massa Celular Interna
Trofoblasto

Massa i3 i i
Embri&o Propriamente Dito

Colutar - Embri&o Propriamente Dito

Interna Porgdo Embrionaria da
Placenta

rofoblasto [} Porcéo Embrionaria da

e Placenta

WUACED FERTILITY. GonTen o1

.Cnmy\ameé‘
marila

Biastocyst

Zona
Pelucida

O evento mais importante da sua vida

ndo é o seu nascimento, seu casamento,
sequer a sua morte. E a Gastrulacao
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