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. . . As duas regides onde o Ectoderma se funde com o Endoderma,
Desenvolvimento Gastrointestinal . .

excluindo o mesoderma, forma a membrana bucofaringeae a cloaca.
Respectivamente, o comeco e fim do tubo digestivo

Buccopharyngeal
membrane

Primitive streak —&

Cloacal
membrane

Intestino de humanos; 6-7X tamanho do corpo
Intestinto de ruminantes: 20x tamanho do corpo

Os dobramentos formam o tubo endodérmico
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O tubo digestivo embrionario é continuo com o saco vitelinico,
e ¢ ENDODERMICO

O embrido como um todo Desenvolvimento do Endoderma 'L-———_.-—'—"""

~— - Endodermal sheet

Representative
viteline artery Saco

Vitelline -
arterial sprouts. Vitelinico

Unbilical
artery B 20days /‘ T \
it M “

Hindgut
&i Saco
Vitelinico
-
—

Aortic arch
Vitelline duct’
Dutov ) Allantois
Vitelinico

Saco
Vitelinico

A 26days D 26days




20-Nov-14

INT ANTERIOR:
Faringe
Esé6fago
Estébmago
Duodeno
Figado

INT MEDIO
Intestino delgado
Ceco

Colon Ascendente
2/3 Colon transv.

Meso-
gastrivm

Greater
curvature of
storach

Duodenuin
Greater omentum
Point where
intestinal
Mesocolan Tt
each other

Mesocolon

1l
.47 Large intestine

Small intesting

Ceewm
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Vermiform

Mesentery

iteltine duct-

Rectum

O ESTOMAGO

cardiac orifice

Mesentério
Dorsal

1. Alargamento do 2. O crescimento 3. Rotagdo de 90°

Tubo Digestivo ocorre mais do Estomago,
rapidamente na posmonando.a
regido dorsal, curvatura maior na

gerando a curvatura ~ €squerda
maior

Cefalo Dorsal
—
|
Note: Ventral
1) Alargamento do tubo caudal
2) Rotagéo no sentido horario (viséo ﬁ’ |
ventral) de 90° no eixo céfalo-
caudal > posiciona a grande
curvatura do lado esquerdo
1) Rotagéo no sentido horario de 45° l
no eixo dorso-ventral > posiciona a

zona cardiaca no lado esquerdo.

f)evelopmem of the Foregut
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Em ruminantes é 4 vezes mais complicado (pelo menos)...

4 d www.butchershook net

1. O RUMEN se desenvolve do
FUNDUS (subdesenvolvido no
recém-nato)

2. O RETICULO se forma da
regido caudoventral do rumen

3. O OMASO se desenvolve da
CURVATURAMENOR

4. O ABOMASO vem da porgéo
mais caudal do estbmago
(porgéo majoritaria do recém-
nato)

esophagus

Rumen
* Development

ssophagus

Hyttel et al

Embrido de 40 dias

2.Rumen: mais cefalico
| 3.Reticulo

Apos rotagéo de 90°

2.Rumen: vai para a
esquerda
3.Reticulo: para a
esquerda




Rotacgéo adicional que posiciona o rimen caudalmente (ele

fica por cin@ )

2.Rumen:
3.Reticulo:
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Hyttel et al

cabeca

cauda
Lotagpct Visdo lateral-esquerda
(T 1. Surgimento das expansdes

2. Giro colocando Rumen e Reticulo no
I. Esq.

3.Deslocamento da regido cefalica do
Rumen para a regiédo caudal

VSN

Rumen

Direita
Lek aspect Dorsal aspect

Viséo Dorsal B 2
1. Surgimento das expansdes

2. Giro colocando Rumen e Reticulo no
I. Esq.

3.Deslocamento da regiéo cefalica do
Rumen para a regido caudal

Rumen Reficulum Omasum Hyteketral

Caudal «—= Cranial

&

9’ .
Lesser omentum

Duodenum “Oesophagus

&)

1. Rotagdo do
estomago
Posiciona o Rumen
e Reticulo do lado
esquerdo e
Omaso e Abomaso
do lado direito

Caudal =—= Cranial

Sredler
omertum =
= Dyodenim

"
il
o
i
1 K
A

Abomasum )

Cut edge of the
greater omentum

Pyiors
Caudal =——=Cranial

3. Posicionamento do
Rumen para ficar
caudal ao reticulo

2. Expansdo dos
compartimentos




O INTESTINO

P lndar o
No homem: 6-7X tamanho do corpo
Em ruminantes: 20x tamanho do corpo
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Alca
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2/3 Colon transv.
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Existem 4 etapas basicas na formagao
do Intestino de humanos

1. Crescimento da ALCA
INTESTINAL

2. Herniacéo (=saida da cavidade
abdominal) do lago intestinal para
o corddo umbilical

Dica 1:
Rotagéo total de

3. Rotacédo em 90° anti-horario : o
270° anti-horario

(viséo ventral) do lago intestinal
Dica 2: a diregéo do

rotagéo pela_viséo
ventral

4. Retracdo da alca intestinal
concomitante com uma rotacéo el
1800 anti-horario J

HERNIAGAO DAALGA INTESTINAL

E a invas&o do cordao umbilical pela alga intestinal
em formacao.

Mesentério Dorsal

Corddo Alga Intestinal
umbilical
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As rotagdes da Alga Intestinal em Humanos Dorsal
Direita

Esquerda

90° + 180°=270° anti-horario
Ventral

Tubo Digestivo Anterior
(parte do duodeno

Tubo Por¢do Cefalica=ileo
Digestivo
Meédio Porg¢do Caudal =

Ceco,Colon ascendente e

transverso

Tubo Digestivo Posterior

http:/isc.temple.edu/marino/animations/midgut~1.avi

third week

omach

start

Rotation of Gut Around Cranial Mesenteric A.

yolk|

Em ruminantes: o intestino é 20x tamanho do corpo
COMO RESOLVER? Mais rotagoes.

Nestes animais, o giro intestinal
inicial é de 360°
Ascending Colon Loop

(right side view)
cranial mesenteric a

(left side view)

cranial mesenteric artery descending

descending
sonec duodenum
ascending colon

cecum

cecum
stomach
sac  stomach Neum

cecum

180 degrees 360 degrees

Visdo da esquerda Visdo da direita
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COMPARE:

Humanos: 270 Bovinos, equinos , suinos e
ovinos: 360

stomach cranial mesenteric art

volk! 7l

anial Mesenteric A.
view)

stomach
L
)
= 360 degrees

1. O giro intestinal ¢ de 360°
2. O célon ascendente se espiraliza, aumentando a
compactagao.

Ascending Colon Loop
(right side view)
cranial mesenteric a.

descending
colon descending
duodenum
ascending colon
cecum

stomach
ileum

Novamente, em ruminantes... O colon ascendente se espiraliza
Transversg colon Rectum  Anal canal C >

Reticulum

Caecum
Ascending colon

Abomasum

Duadénum

Small intestine

'l
v o

Obs.: Nestes animais, 0 giro
intestinal total ¢ de 360°

Outros animais tém outras estratégias de compactacéo
Refletida na estrutura do coélon ascendente.

Ascending Colon Loop oo e
(right side view) escenea: sty
descending cranial mesenteric a.  caom.

ascending colon

ileum

Em porcos, o colon ascendente contina se torcendo

Colon
s
Caecum

Jejunoileurn

S
L \ L 3 3
Gyl

e e

Obs.: Nestes animais, o giro
intestinal inicial é de 360°

Transverse colon Rectum  Anal canal

Reticulum

Caecum
Ascending colon
Abornasum

Duadénum

fieurn
Jejunurh

Small intestine

Colon

/ Tv}sv:}t

Descending

Stomach

Jefunira

Small intestine
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1. Crescimento da ALCA
INTESTINAL

2. Herniagdo (=saida da
cavidade abdominal) do
lago intestinal para o
corddo umbilical

Rotaciio em 90° anti-
horario do lago intestinal

[

4. Retragdo da alga intestinal
concomitante com uma

-~

[

Crescimento da ALCA
INTESTINAL

Herniagdo (=saida da ~
cavidade abdominal) do

lago intestinal para o

corddo umbilical

Rotaciio em 90° anti-
horario do lago intestinal

Retragdo da al¢a intestinal
concomitante com uma
rotaciio em 180° mr—

Norma rtial 90°
counterciockvise rolaton

Agtionsl roversad

7

N\
Descending
colon

dg s

91 days

Figado e Pancreas

6. Broto pancreatico dorsal
5. Broto pancreatico vent
4. Vesicula biliar

O Figado é formado pelo
endoderma + mesénquima
(origem mesodérmica)

O endoderma forma o
parénquima hepatico
(hepatocitos), os dutos
hepaticos.

O mesénquima forma o
estroma hepatico e células
hematopoiéticas.

30 days
Stomach

Dorsal
mesentery

Dorsal
pancreatic
bud

1 Hep
0” U duct
Q)

Ventral

pancreatic OV
bud ) /




20-Nov-14

O sistema digestivo
todo sofre uma
rotagéo no sentido
horario, posicionando 1"
o figado no lado

direito e o estbmago

no lado esquerdo

DICA: E este
processo em que o
mesentérios dorsais e
ventrais formam os
OMENTOS ou bolsas
omentais.

third weck

Ventral mesogastrivae

mesogastrium
celiac

artery

superior
mesenteric
artery

I a Mesentery
nferior
mesenteric

artery

dorsgy
er

(@rear

falciform ligament

umbilicus

O mesentério acompanha as torgdes.

Transverse
‘ion

O mesentério acompanha as tor¢des do tubo digestorio.

Na regido do estdmago, formara os OMENTOS
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O mesentério acompanha as tor¢des do tubo digestorio.

O lumen do tubo digestivo passa por
varias fases:

—_

QOco, inicialmente

2. Proliferagdo celular obliterando o
limen

Recanalizagdo

4. Formagdo do Lumen Definitivo

w

As duas regides onde o Ectoderma se funde com
0 Endoderma, excluindo o mesoderma, forma a
membrana bucofaringea e a cloaca.
Respectivamente, o comeco e fim do tubo
digestivo

15 days

A divisdo do seio urogenital
primitivo do reto se da pelo
Na cloaca, o alantoide crescimento do septo uroretal
vestigial se extende para o
corddo umbilical.

O alantoide ira formar o seio
urogenital primitivo

) L uroretal
Formacgao

do Septo
uroretal

Cloaca

Alantéide

10
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A fusdo do septo uroretal
com a membrana cloacal
forma o Perineo

Seio urogenital

primitivo

(bexiga futura)
Rectum

Anat

pit

Anal

Durante o desenvolvimento da boca, a membrana bucofaringea some,
dando origem a cavidade oral primitiva (ou ESTOMODEU).

ectoderma superficial
parede do cérebro

membrana _
buco-fariages
estomodeu ntesting cofilico

estomoden
eminénia-

cavidade pericirdica
cardiaca

notocorda

cavidade pericardica

notacorda

Na cloaca, o alantdide
vestigial se extende para o
corddo umbilical.

O alantéide ira formar o seio
urogenital primitivo

Alantoide

Sistema Urogenital

Ui Lireist Licwrmes 2 v
[ s

O Sistema Urogenital € um sistema de DUTOS!
avarny

ovarian artery
and vein

Sistema Urinario:

uterine
harn

Rins

Ureter
Bexiga
Jr Uretra

urinary
bladder

11



omafic mesoderm  Splanchnic
mesoderm

&

ntermediate mesoderm Sonti

M Intermediario
=
o
[(=]
@D
3.
!

M Paraxial
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(A) Primitive streak Epiblast

Endoderm—""

(B) Epidermis Neural plate w
i % R

Endoderm”” Paraxial mesoderm Notochord Lateral mesoderm
Somatic mesoderm  Splanchnic

(© Neural tube
mesoderm

<

Intermediate mesoderm

(D) 3
A Sclerotome of somite "
Dermatome of somite > of somite
Notochord & % %

Intraembryonic.
coelom

Extraembryonic
coelom

Dorsal aortae

Durante a embriogénese séo formados 3 sistemas urinarios.
Na ordem antero-posterior:

*Pronéfros (degenera)

*Mesonéfros (rim embrionario)

*Metanéfros (rim definitivo em vertebrados terrestres)

Durante a embriogénese sdo formados 3 sistemas urinarios.
Na ordem antero-posterior:
*Pronéfros (degenera)
*Mesonéfros (rim embrionario)
*Metanéfros (rim definitivo)
o oeee— Cervical somites Degenerating part
of nmanh{m duct

Pronephros —__
2 i Z Prongphros

Mesonephros

| Metanaphros

Allantois " s .
= Mesonephiic tubules

Cloasa

Chacie * Watanephic diverticulum ar ureleric bud

A B

O sistema Urinario se forma antero-posteriormente.

12
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pronefro mesonefro metanefro

Peixes Mesonéfrico
Anfibios Mesonéfrico
Reptéis Metanéfrico
Aves Metanéfrico
Mamiferos Metanéfrico

EM mamiferos:

+Os PRONEFROS
sdo transitorios e
degeneram.

*Os
MESONEFROS
s80 0s rins
embrionarios e
contribuem com as
gbnadas
masculinas como
os dutos Wollfianos
(dutos deferentes)

B

19995

(B)

Pronephros —%

=N
Nephric duct —&3
N

009

Nephrogenic
cor

Mesonephros

Nephrogenic
cord

Cloaca,

Gonad. ‘@

Mesonephros

o

Metanephrogenic
mesenchyme

Ureteric bud
Nephric bud

Q
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O urogenital primitivo de mamiferos se assemelha ao Sistema
urogenital de peixes

(c

Male Female

testiculo

Mesonephros’

Metanephrogenic
mesenchyme

Ureteric bud

Nephric bud\w

U

A

,,,,,,,, Nephrogenic

oo
=
=N
(=
=y

cord

mesonefro

-Pronephros —&)!
N
Nephric duct

R i, oo

Notochord ~ Amniotic cavity Paraxial
mesoderm

_ Intermediate
Sty Mmesoderm

Ectoderm

lesoderm

Somite
Amnion Neural groove X Irr\rt‘eersrgzgﬁrl‘e = S
Parietal
mesoderm
layer
Visceral
mesoderm
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cordao nefrogénico
ectoderma

Maphrogaric o
!

Mesonephric duct
(Wolf)

Yolk sac Primordial
germ cels ||

- ulen)
coslomic epitheliu it

Estrutura basica de um NEFRON ADULTO (metanéfrico) e um
MESONEFRON

Capsula de Bowman

|
il Tuabulo
Coletor
Alga de Henle
_/
metanefro

Mesonephros

o

Metanephrogenic
mesenchyme i
Ureteric bud

Nephric bud

3

A
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O estabelecimento do mesonefro envolve aproximagao de 3
elementos:

fashnaphac Tone  Masonephic

;

[ \b/. ez e E /h\\\
V @ — Mesoneptivescls B 4
el

Goelomic epithelivm o

]
w
JIN, et e

| B
‘,@\ Rp—
w

c

Paritoneal cavity

Affarant glomerular vesael

 Mesonephi e
\
T Mesansgric durt

It ~@lomsnular capsus
Glomarulus

.
b Mesonsphric
tubule

@ | e

F "= primordium of gorad
st orovn)

Vasog sapguineos + (duto mesonéfrigg + cordéo nefrogénico)

O rim embrionario é formado por nefrétomos que surgem do
DUTO MESONEFRICO. Mas a contribuicdo embrionaria definiti
deste é de formar os DUTOS DEFERENTES em machos.

Mesonephric duct

Nephrotomes

Cenvical
nephrotomes

Intermediate
mesoderm:

A 220ays B 250days C 26days

iva

Nos mamiferos, os METANEFROS se formam na

porgéo mais caudal dos mesonéfros e formaréo os
RINS DEFINITIVOS

ical Gonad
rotomes

Nephrogenic

mediate
derm

Mesonephros

Mesonephroy

A 2¢0as

Nephrogenic
cor

Cloaca

s, ij
Ureteric bud )
Nephric bud \W
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Passosbasicos:

Diferenciagdo do METANEFRO

‘_,\/‘7

Ramificagdo do
BROTO URETERICO
—l\k
Indugdo da
MASSA METANEFRICA

Cortex

Renal sinus-
Renal pelvis

Renal capsule.

Diferenciagdo do NEFRON
Migragdo dos RINS

Day 23 embryo

METANEFROS= + massa metanéfrica Estrutura basica de um NEFRON

Capsula de Bowman
N\

emassa metanéfrica =capsula de Bowman e Alca

de Henle T \7
J— N =
- Remnant of pronephros Matanephric r
/ Suaciaien :
\, Mesoneptros "y Vasos \
- Major caix | Tubulo
— Developing liver Ureter
e I Coletor
& Renal pelvis
N’ ; Alca de Honl
Mesonephric duct Mesenchymal
— o
. Metare
‘ e e . Massa metanéfrica

Primordium of metanephros (permanent kidney} —_—
i
collecting

Arched oollecting tubule

OPELVIS E
CALICES
RENALIS sao
resultados de
fusdes do broto
uretérico

C socays

15
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Os rins se deslocam cefalicamente em diregdo as supra-renais

Supr?rena\ gland Mesonephros Suprarenal arlery

__ Masaneghric
duct

! Ureter Ureter
Bladdar

Sites of
__farmer 7
[

Suprarenal gland

Kidnay.—___

" renal
arleries

Gonad

16



