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Trabalho a ser entregue no dia da provdescrita a mao)

Este trabalho tera valor de 3,0 na prova pratica.

Deve ser:

- Escrita a méo.

- Incluir bibliografia (preferencialmente
LIVRO).

Escolha uma malformacéo craniofaciaé descreva brevemente:

1) frequéncia de incidéncia (quantos casos por 1000 pessoas)

2) descricéo clinica da malformagao

3) descrigdo e/ou ilustracédo do processo embriol6gico
craniofacial que foi afetado para gerar o fenétipo.

4)Consequéncias fonoaudiol6gicas da malformagao.

Congenital Anomalies 2008: 48, 115-125

De onde vém as estruturas craniofaciais? As Estruturas Faciais derivam primariament ‘ dos Arcos Brant xliais
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Os vérios tecidos no animal adulto,
INCLUSIVE OS ARCOS BRANQUIAIS
derivam de trés folhetos embrionarios:

MESODERMA

ENDODERMA

Os tecidos que compdem as estruturas craniofaciais tem origem
trés folhetos embrionarigs

22,

Notocorda Tubo Digestivo
Faringe Tubo

respiratério

Musculo Rins
Sangue

Pele Sistema Nervos
Crista Neural

Os vérios tecidos no animal adulto derivam deftetos embrionarios:

ZigclJto

Blastula
Gastrula
A
/
Ectoderma Mesoderma Endodermd
(ecto=externa) (Meso=meio) (endo=interna)

Pele Sistema Nervos|
\ Crista Neural

Notocorda
Musculo Rins
Sangue

Tubo Digestivo
Faringe Tubo
respiratério

Objetivos da aula

1. Compreender como sédo formados os_trés folhetos embrionarios
FERTILIZACAO E GASTRULAGAO

2. Entender a origem dos nervos cranianos
NEURULAGAO e CRISTA NEURAL

3. Seguir a formagao tridimensional do embrido
DOBRAMENTO DO CORPO

Reproductive
Biology
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& o CLIVAGEM
) Ator: Zigoto Palco: trompas e colo do Gtero

8-cell stage 4-cell stage

¥ ; Fertilization <

e |
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Mio Y., MAEDA K., 2008 American joumnal of obstetrics and gynecoldg}e: 660.e15

A Blastocele: espago para manobra

Durante a
CLIVAGEM o ovo
aumenta seu
namero celular
através da mitose

Durante a
CLIVAGEM o ovo
aumenta seu
namero celular
através da mitose,
formando a
MORULA.

Cavitagao/
Compactacao:
Cria um
ambiente
interno: a
BLASTOCELE
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R Durante a
MOUSE DEVELOPMENT ot CLIVAGEM o ovo
= ] Sh i aumenta seu
i : namero celular
- através da mitose
y of California eformaa
San Francisco MORULAe
depois a
BLASTULAou
BLASTOCISTO

JTHERLAND

Ao final de vérias mitoses, distinguem-se duas populagdes
de células:

*Massa Celular Interna

-Trofoectodern’nl?_ -

Ao final do periodo de
clivagem, o embrido é
constituido de

Massa

celuar D M ]
Interna Propriamente Dito

Trofoectoderme

Zona
Pellicida
Ectoderma . . . L
.13 JL Endoderm A massa celular interna é a fonte de células tronco embrionarias
Epiblast% Mesoderm,

Pluripotent Stem Cells
assa Celular Intern

(atpotent )
In vivo
fertiized egg

Hipoblasto ¢
8cell
embryo

Cultured (/ (Pluripotent)

undifferentiated

bio stem cells | %
\ -

Blood cells

| Embrido propriamente ditqu Neural calls

Cardiac muscle




G ECLOSAO DA ZONA PELUCIDA

4-cell stage 2-stage

8-cell stage
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A Zona Peldcida é um envoltério rigido de matriz extracelular,
gue impede a interagdo das células do embrido com o
endométrio uterino

e “Eclosdo”da
Cavitacdo Zona P.
Permite
expansao do
blastula e
implantacao

O 6vulo é fecundado na TROMPA DE FALOPIO ;

A medida que migra pela trompa ocorrem divisdes celulares
(CLIVAGEM);

Chegando no COLO DO UTERO, em prepara¢&o para a
implantagéo, o ovo eclode da Zona Pellcida

Trompa de Falépio Utero

4-cell stage 2-stage

8-cell stage
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Antes da IMPLANTAC;AO, o0 embrido esta na cavidade
uterina.

Apo6s a implantagdo, o embrido se aloja na parede
uterina (endométrio) onde ele ira se desenvolver e
também desenvolver os anexos embrionarios.
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O embrido propriamente dito provém da MASSA CELULAR O embrido propriamente dito provém da MASSA CELULAR
INTERNA, que fica no interior do blastocisto INTERNA, que fica no interior do blastocisto

Massa Celular Interna

~

Blastocyst

Zygote
b
L

| Embrido propriamente ditd
Anexos Extraembrionarios
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1) Surge a cavidade amni6tica entre a trofoectoderme e a

massa celular interna;

2) A massa celular interna é convertida em blastodisco

Amiotic
Inner cell mass pioh

Trophectoderm

Splanchnic

Trophectoderm
Somatc Amriotc
mesaor :

|
Extra-

mesoderm
Entoderm

() Mesoderma

Extraembrionario

Sinciciotrofoblasto

Primitive groove

Y
Saco Vitelinoc

Hypoblast

2 2000 Gowrs Bmatn, b

O Blastodisco tem duas camadas de células:

HIPOBLASTO

Zygote Blastocyst
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A GASTRULACAO converte o epiblasto e hipoblasto em

ECTODERMA
ENDODERMAe
MESODERMA

Estes, por sua vez, formarao tecidos distintos.

g,km Celis N P ‘
jeuron igmeat
Epidermis  of Brain_ Cell = Soamy Exn
4 oA -
g s ==
1 t h i 1
L ecioserm—— L_cem_J
(External Layer) Celis
Zygote Blastocyst
&) —
Mesode Endoderm.
| [ (M-dnlelLaye') [ ] (internal Layer)
e
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Cordinc Shelotsl” Tubdle Red Blood Smooth Lung Ce cm Thyrod Pancreotic
Musce Muscle Cellof  Cels  Muscle cel
Cells. the Kidney (in Gut) Cl‘ln

Ep|b|ast$ JL

Massa Celular Intern

Hipoblasto

| Embrido propriamente dith

Ectoderma|
Endoderm
Mesoderm:

Gastrulacéo

A gastrulacéo gera do EPIBLASTO os trés folhetos germinativos:
Ectoderma, Mesoderma e Endoderma.
O HIPOBLASTO forma tecidos extraembrionarios

O evento mais importante da sua vida
nao é o0 seu nascimento, seu casamento,

sequer a sua morte. E a Gastrulacéo

Hensen's node  primiive streak

Gastrulacédo
1

epiblast

fypoblast

V endoderm
” migrating cells displacing
mesoderm hypoblast

(B)

Blastocoel

Na Gastrulacao as
células do Epiblasto
migram para:

Hypobiast ® €SPACO ENtre 0

Endodert Epiblasto e Hipoblasto
*Se inserem no
hipoblasto

Migrating cells
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G O N6 Primitivo fica na regiao Cel Movements & Shape Changes
mais anterior da Linha Primitija During Human Gastrulation
Amniotic I
cavity Epiblast
\ b \

Hypaoblast

X Hypoblast

™ Extraembryonic

<— Migration of Cells in Epiblast
mesoderm

<— Migiation of Cells After Leaving Epiblast

O'Day, 2000

As células do Epiblasto que
migram

Para o espago “do meio™:
Mesoderma
Para a camada hipoblastica:

S

As células do Hipoblasto séo
deslocadas lateralmente para
formarem a VESICULA
VITELINICA

Ectoderma

Mesoderma

Endoderma

Na Gastrulacéo as células do Epiblasto migram para:
* espaco entre o Epiblasto e Hipoblasto
*Se inserem no hipoblasto

Amnion

Bilaminar Disc

Gastrulagi

Saco Vitelino

As células do gue migram pela LINHA PRIMITIVA
formam o e o Endoderma
As células do EPIBLASTO que n&o migram formam o
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Amniatic
cavity

As células do Epiblasto que
migram

Para o espaco “do meio”:
Mesoderma
Para a camadaipoblastica

2

As células ddipoblastosédo
deslocadas lateralmente para
formarem a VESICULA
VITELINICA

Mesoderm Endoderm

ATENCAOQ!

N&o ha formacgéo de
mesoderma na regido
cloacal (posterior) e na
placa precordal (anterior).

A placa precordal ira
formar a MEMBRANA
BUCOFARINGEA.

10
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‘ GASTRULAGAO ‘

NEURULACAO

Neural Folds

Intermediate Mesoderm

DOBRAMENTO DO
CORPO

Notochord Splanchnopleure

Lateral Plate Mesoderm

FECHAMENTO DO TUBO
ENDODERMICO

EXPANSAO DO AMNION

A neurulacéo converte”. ACA NEURAL emTUBO NEURAL

TUBO
NEURAL a
partir da
invaginacdada
Placa Neural

> Formacéo do

Crump Institute fo

As células da CRISTA NEURAL séo formadas na fronteira da
placa neural com o ectoderma de revestimento. l
— (4]

= Shapieg. == Convergence A 2N
@ ir,.,.....

Felling DLHP
Presumptive neural crest e g\\.’m
( 10 MHFRL \l —_— |
B 3 I‘

Ncl;;itl:hl‘llalt' Presumplive upinls‘nni.\/ | !!l !NN.|..=,;

iTaodr W
A migracédo das células da
Crista Neural ocorre durante
o fechamento do Tubo Neural

Epicermis

Neural crest cells

Neusal tube
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ACRISTA
” NEURAL

é uma
populagdo que
migra da
regido mais
dorsal do Tubo
Neural
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notochord ()"

2 o

_epidermis

neural tube

Ventral

m brain

A Crista Neural é uma populacéo de celu
Migratéria do Tubo Neural.

Dependendo do seu alvo final, ela pode se
subdividir em:

*CRANIAL ou CEFALICA

*TORACICA

£

in

A Crista Neural CEFALICA da
origem a:

Midbrain Fm ebr . .
Melandcitos (células pigmentadas

Neurdnios
Glia
Cartilagens faciais
Ossos faciais
é 7/ Nervos cranianos

O tubo neural da origem ao Sistema Nervoso

Telencephalon
Forebram :
' Diencephalon
Midbrain- Retlna Mesencephalon
./ (midbrain)

—— Metencephalon
(pons and cerebellum

l\ Myelencephalon
medulla
Spinal cord

Postnatal
CNS

Grump Institute for Biclogieal Imaging

Hlndbraln

Neural Primary brain Secondary brain
tube vesicles vesicles

O tubo neural da origem ao Sistema Nervoso

Forebrain
~

Midbrain- Neural tube L |
w

' @J’;" '

" Hindbraﬁ l.&. (J

25 [ EVES

Neural Primary brain
tube vesicles

12
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In the first four w
conception, neural ti

Endodermy s

(B) Epidermis Neur<1 plate B
S o
Endoderm Paraxial mesoderm: Notochord Lateral mesoderm
© eI Neural tube Somatic mesoderm  Splanchnic
Epidermis

mesoderm

Intermediate mesoderm:

Somite Coelom

O MESODERMA embrionario esté lateral ao tubo
neural durante a neurulagao.

13
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BT Neural tube Somatic mesoderm  Splanchnic
Epidermis

Intermediate mesoderm

WEEEEEEN| Mesoderma Lateral - Ay
/ B Mesoderma paraxiab o
. Mesoderma intermediario
- | Sistema Vascular e

, Hematopoiético
: A Musculo,
Rins e Gdénadas otc Anexos

Extraembrionarios

Mesoderma paraxial Mesénguima dosl—“‘

Arcos Branquiais Musculos Faciais

Vascularizagdo

g GASTRULAGAO
* NEURULACAO

DOBRAMENTO DO
CORPO

Intermediate Mesoderm
splanchnic Mesoderm

FECHAMENTO DO TUBO Endoderm
ENDODERMICO

EXPANSAO DO AMNION

14
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Concomitante a formagéo do TUBO NEURAL,
existe um outro movimento que resultaDabramentg

Cefalo-caudal elateral do Embriao.

No dobramente
CEFALO-CAUDAL o
embrido se curva
ventralmente

Concomitante ao fechamento do tubo neural ocorre o
DOBRAMENTO CEFALO-CAUDAL que confere
tridimensionalidade ao embrido

5 GASTRULAGAO

NEURULACAO

DOBRAMENTO DO
CORPO

FECHAMENTO DO TUBO
ENDODERMICO

EXPANSAO DO AMNION

Notochord

15
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O DOBRAMENTO LATERAL também confere
tridimensionalidade ao embrido

No dobramento
LATERAL o embrido
fecha o corpo na
regido do ventre

(B) -15Days .
7 Primitive
= ™ < groove

(0]
ENDODERMA
fica ventral ao
mesoderma e §
contlngo com o - 5
saco vitelinico

Z Hypoblast

A

Endoderm

16 Days

Extraembryonic e
mesoderm Mesoderm Endoderm

O movimento conjunto dos dobramentos moldam o endoderma nuln
tubo interno

R re s e
< 4 ——— Endoderma
! £ Saco Vitelino
A

16
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Aorta — = Endodermal sheet
Representative
vitelline artery

Yolk sac
Vitelline
arterial sprouts

Midgut
B 20days F—— Hindgut

Foregut

Yolk sac

Aortc arch
Vitelline duct C 240ays
Vitelline

C- Alantois

N

duct

2 Yol sac

A 26days D 26days

Folhetos embrionarios

Ectoderma Pele Sistema Nervoso Crista Ne!

(ecto=externa)

Mesoderma Notocorda Mdusculo Rins Sang

(Meso=meio)

Endodermg
(endo=interna))

Tubo Digestivo Faringe Tubo respiratério

Na face:

Pele Sistema Nervoso Central, Ossos

Ectoderma (inclusive auditivos) , cartilagens e nervo.
(ecto=externa) cranianos

(Meso=meio)
Endodermg Mucosa da boca, revestimento da lingua

(endo=interna)

ATENCAOQ!

Nao ha formagao de
mesoderma na regido
cloacal (posterior) e na

A placa precordal ira
formar a MEMBRANA
BUCOFARINGEA.

placa precordal (anterior).

cavidade pericirdica

A extremidade mais anterior do tubo endodérmico entra
em contato direto com o ectoderma (membrana
BUCOFARINGEA) e formara a boca primitiva ou
ESTOMODEU

ectoderma superficial

parede do cérebro

membrana
buco-faringea

i f— intestino cefilico f
IRV estomodeu
# 3 eminéncia-
cardiaca
notocorda
cavidade pericirdica

notocorda

17
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Visdo dorsal da migracéo da crista neural cefalica 3 . .
As células da crista neural migram ventralmente e ocupam os

arcos branquiais

Migrating neural

DN
crest cells

3
\

\ — Neural tube

———— Iruncus
‘ “ arteriosus

—7 11— Bulbus

) / / cordis
7 Descending
// aorta

"7 777 — Vitelline
artery

Ta L e
http://mwww.youtube.com/watch?v=mw4icMs68sE

000 S by

As células da crista neural migram ventralmente e ocupam os
arcos branquiais

Cada um dos arcos branquiais formara estruturas craniofaciais

distintas
A Crista Neural CEFALICA da
origem a: -
Midbrain Forebr Arco Caglsasg: "

Melandcitos (células pigmentadas) TR
Neuronios Mandibula
Glia Martelo,
Cartilagens faciais Bigorna
Ossos faciais
Nervos cranianos stibo

[ \ T Hidide

Laringe

3
4 Cartilagens da
6

Cartilagens da
Laringe

18



Arco Cartilagem/
Osso

Mdusculo| Nervo

Maxila Mastigacéo, Trigeminal (V)
Mandibula Mielohidide

Martelo,

Bigorna

2 de | Expre:
Estribo Facial
3 Hidide Estilofaringeo  Glossofaringeo
(1X)
4 Cartilagens da  Constrictor da  Vago Superior
Laringe faringe (X)
6 Cartilagens da | Musculos da Vago (X)

Ll Laringe Laringe
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