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TECIDO CONJUNTIVO

• Suporte estrutural 

• Meio de troca  entre o sangue e as células

• Defesa e proteção do organismo

• Reserva Energética 

• Abundante matriz extracelular

SÍNDROMES - UMA PERSPECTIVA AUDIOLÓGICA
ADRIANA LAYBAUER
PORTO ALEGRE, 1999
Monografia de Conclusão do Curso de Especialização em Audiologia Clínica
Orientadora : Mirian Goldenberg1. 

www.legacy.org

2. 

www.activegoldcollagen.com

MODIFICAÇÔES DA DERME DA PELE COM A IDADE E COM 
O SOL
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www.reducebellyfatz.com

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Blausen_0012_AdiposeTissue.png

3. 
Matriz

Componentes 
Celulares

Substância Fundamental>>> 
resistência a COMPRESSÂO

Fibras >>>> resistência a TRAÇÂO  

Móveis

Fixos
Lâmina basal

Macrófago

Fibroblasto

Glicosaminoglicanas,
Proteoglicanas
Glicoproteínas

Mastócito

Fibras Elásticas

Fibras de 
Colágeno

Matriz

Componentes 
Celulares

Substância 
Fundamental

Fibras
•Colágenas
•Reticulares
•Elásticas

Móveis

Fixos

Lâmina basal

Macrófago

Fibroblasto

Glicosaminoglicanas,
Proteoglicanas
Glicoproteínas

Mastócito

Fibras Elásticas

Fibras de 
Colágeno

Fibra Características

Colágena
•Forma fibras de 1-100µm e 
FEIXES
•Pelo menos 27 isoformas de 
colágeno
•Glicina a cada 3 aa.

Reticular
•Fibrilas mais finas (<2µm) 
formando rede
•Colágeno Tipo III

Elástica •Fibras de 0,2-1,5µm
•Contêm Elastina e Fibrilina
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Fibras colágenas formam uma trama 
tridimensional (são 25% da 
composição proteica de um indivíduo!)

Colágeno:

Junção de 3 cadeias alfa com uma 
glicina a cada 3 aminoácidos

42 genes codificantes para cadeia 
alfa em vertebrados

27 tipos de colágeno identificadas 
até Janeiro 2004

Síntese do Colágeno Síntese do Colágeno

Escorbuto: Deficiência 
em Vitamina C
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Síntese do Colágeno
A Organização em  Fibrilas Ocorre no Espaço Extracel ular 

As Moléculas de Colágeno se Organizam em Fibrilas

As Fibrilas se Organizam em Fibras

As Fibras se Organizam em Feixes

fibrila fibrila fibra

As Moléculas de Colágeno se Organizam em Fibrilas

As Fibrilas se Organizam em Fibras

As Fibras se Organizam em Feixes
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Fibrilas de colágeno defeituosas

Um caso extremo de defeito no tecido conjuntivo

http://www.nature.com/jid/journal/v118/n1/images/5601368f4.gif

Disposição randômica Disposição ordenada

Resiste a tração em 
várias direções

Resiste a tração em 
uma direção

Tecido conjuntivo propriamente dito denso

não modelado modelado

Gartner e Hiatt

Disposição randômica
NÃO MODELADO

Disposição ordenada
MODELADA

pele tendão

Fibra Características

Colágena
•Forma fibras de 1-100µm e 
FEIXES
•Pelo menos 27 isoformas de 
colágeno
•Glicina a cada 3 aa.

Reticular
•Fibrilas mais finas (<2µm) 
formando rede
•Colágeno Tipo III

Elástica •Fibras de 0,2-1,5µm
•Contêm Elastina e Fibrilina

A fibra colágenA é formada pela proteína colágenO

A fibra reticular é forma pela proteína colágenO também.

MAS SÂO ISOFORMAS DIFERENTES.
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Tipo Tecidos Representativos

Colágenos fibrilares
I, II, III, V, XI, XXIV, XXVII Pele, tendão, ossos, ligamentos,

dentina, tecido intersticial

Cartilagem, humor vítreo

Pele, músculo e vasos sanguíneos

Córnea, dentes, ossos, placenta, pele,
músculo liso

Colágenos associados 
com as fibrilas
IX, XII, XIV

Maioria dos tecidos intersticiais

Cartilagem, humor vítreo

Colágenos de 
ancoramento e 
formadores de camadas

Todas as lâminas basais

IV, VII, XV Abaixo da lâmina basal da pele

Distribuído próximo a lâmina basal dos
músculos

Colágenos 
transmembrana

XIII, XVII,XXIII, XXV Hemidesmossomos da pele

Hemidesmossomos da pele
Arch. Histol Cytol. 65: 109-126 (2002)

Fibras RETICULARES

Glândula Adrenal impregnado com prata
Junqueira e Carneiro

• Formadas de colágeno III + outros tipos de 
colágeno
•Formam trama flexível de sustentação em 
órgãos sujeitos a mudanças de forma e 
volume E COM ALTO TRÁFEGO CELULAR

Fígado
http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/

Nódulo linfático
Kierszenbaum, Ed. Elsevier

fígado

Nódulo linfático

Matriz

Componentes 
Celulares

Substância 
Fundamental

Fibras
•Colágenas
•Reticulares
•Elásticas

Móveis

Fixos

Lâmina basal

Macrófago

Fibroblasto

Glicosaminoglicanas,
Proteoglicanas
Glicoproteínas

Mastócito

Fibras Elásticas

Fibras de 
Colágeno
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As fibras elásticas conferem ao tecido a capacidade de 
responder a forças de distensão

Fibras ELÁSTICAS

Junqueira, 10a Ed

Fibras ELÁSTICAS

•A Fibra elástica é composta de: 
Elastina e Microfibrilas 
(componente principal Fibrilina)

A elasticidade é conferida pela estrutura terciária da Elastina, 
que contém hélices randômicas

Extensão Relaxamento

Fibra Características

Colágena
•Forma fibras de 1-100µm e 
FEIXES
•Pelo menos 27 isoformas de 
colágeno
•Glicina a cada 3 aa.

Reticular
•Fibrilas mais finas (<2µm) 
formando rede
•Colágeno Tipo III

Elástica •Fibras de 0,2-1,5µm
•Contêm Elastina e Fibrilina

Não confunda Fibra 
Elástica com 
Reticular!! São 
proteínas diferentes 
com propriedades 
diferentes
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FUNCIONA?

missinglink.ucsf.edu

Matriz

Componentes 
Celulares

Substância Fundamental>>> 
resistência a COMPRESSÂO

Fibras >>>> resistência a TRAÇÂO  

Móveis

Fixos
Lâmina basal

Macrófago

Fibroblasto

Glicosaminoglicanas,
Proteoglicanas
Glicoproteínas

Mastócito

Fibras Elásticas

Fibras de 
Colágeno

A RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO É DADA PELA 
ÁGUA.

• MACROMOLÉCULAS COM 
CARGA NEGATIVA

• ATRAEM ÍONS DE SÓDIO (+)

• HIDRATAÇÃO

Matriz

Componentes 
Celulares

Substância Fundamental 
(resistência a compressão)

1. Glicosaminoglicanas

2. Proteoglicanas

3. Glicoproteínas da Matriz

Fibras

Lâmina basal

Macrófago

Fibroblasto

Glicosaminoglicanas,
Proteoglicanas
Glicoproteínas

Mastócito

Fibras Elásticas

Fibras de 
Colágeno
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GLICOSAMINOGLICANAS (GAGs)

•Cadeias polissacarídicas (açúcares ) formadas de 
dissacarídeos repetidos

•Polianiônicas: muito hidrofílicas e de alta viscosidade

•Formam géis porosos que provêem suporte e 
resiliência ao  tecido e facilitam a difusão de gases nos 
tecidos

•Atuam como barreira à penetração de 
microorganismos, graças à sua alta viscosidade

units25,000

The Cell, 4a ed.

Sulfato de 
Dermatana

Ácido 
Hialurônico

Cadeias polissacarídicas são formadas de dissacarídeos 
repetidos

Proteoglicanas:
Cerne de Proteína + Ramificações de GAG (todas, exceto 

ácido hialurônico)

Oligassacarídeo de 
ligação

eixo 
proteico

GAG

+ Proteínas de ligação +
(GAG) ácido hialurônico
=

Agregados:
Proteoglicanas + Glicosaminoglicanas + Proteínas de ligação

Cerne de GAG
Proteínas de ligação
Proteoglicanas

Proteoglicanas
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Proteína globular (MW 50.000)

Glicogênio (MW 400.000)

Espectrina (MW 460.000)

Colágeno (MW 290.000)

Ocupam um grande volume...

Formam géis porosos, mecanismo de suporte para o tecido

Edgar...  Alguma coisa está ocupando muito 
espaço por aqui... 

Ác. Hialurônico (MW 8 x 
106)

The Cell 4a Ed
The Far Side, Gary Larson

Os complexos de glicosaminoglicanas formam redes 
com o colágeno

Colágeno (Resistência)
+
Proteoglicanas hidratadas
(acolchoamento)

Resistência a tração e 
amortecimento 

Este complexo confere ao tecido conjuntivo suas 
propriedades materiais

CELL MIGRATION MOVIES
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Glicoproteínas 

laminina

fibronectina
•Contribuem para a organização da 
Matriz e adesão das células

•Formadas de múltiplos domínios que 
interagem com a matriz e com 
receptores celulares

tenascina

ATENÇÃO!!!!

Proteoglicana Glicoproteína

95% carboidrato 1-60% carboidrato

Glicosaminoglicanas

(GAGs)
Oligossacarídeos

Muuuuuuuuuito

grandes
…

epitélio

tecido conjuntivo   lâmina basal

A soma de todos os 
componentes da Substância 
Fundamental resulta num 
substrato acelular porém 
complexo

VARIEDADES DE TECIDO CONJUNTIVO

Tecido 
conjuntivo

Propriamente 
dito

Cartilaginoso

Ósseo

Frouxo

Denso
Modelado

Não modelado

Reticular 
Elástico 

Adiposo
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Elástico Reticulado Frouxo
Denso 
Modelado

Denso 
NÃO-
Modelado

Ex.:Aorta Linfóides Tendão Derme Hipoderme

Tipos de tecido conjuntivo propriamente dito
ColágenoElástica Reticular

Elástico Reticulado

Células>Fibras

Frouxo

Células<Fibras

Organizadas Desorganizadas

Denso 
Modelado

Denso 
NÃO-
Modelado

Denso

Fibra Predominante

Fibra Predominante

Elástica

Elástico

http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/
http://www.kumc.edu

aortamesentério
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Fibra Predominante

Reticular

Reticulado

Fígado
http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/

Nódulo linfático
Kierszenbaum, Ed. Elsevier

Colágeno

Células>Fibras

Frouxo

Células<Fibras

Denso

Fibra Predominante Fibra Predominante

Colágeno

Células>Fibras

Frouxo
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Células>FibrasCélulas<Fibras

FrouxoDenso
Tecido conjuntivo propriamente dito frouxo

Ross, 3a Ed

Figura mostrando tecido conjuntivo frouxo e denso não modelado

(Ross, 3a Ed)

Fibra Predominante

Colágeno

Células<Fibras

Organizadas Desorganizadas

Denso 
Modelado

Denso 
NÃO-
Modelado

Denso
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Tecido conjuntivo propriamente dito denso

não modelado modelado

Gartner e Hiatt

TECIDO CONJUNTIVO

• Suporte estrutural 

• Meio de troca  entre o sangue e as células

• Defesa e proteção do organismo 

• Abundante matriz extracelular

células RESIDENTES são componentes habituais e permanentes 
do tecido conjuntivo.
Fibroblasto : sintetizam Colágeno
Macrófago : função imune 
Mastócito : função imune

•as células TRANSIENTES são células que estão migrando pelo 
tecido conjuntivo, vindas principalmente do sangue. 
•leucócitos ou glóbulos brancos do sangue. (defesa do organismo)

Fibroblastos

Fibroblasto Fibrócito

Célula alongada
Núcleo oval
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Macrófago
Célula esférica
Núcleo redondo

Mastócito

Língua de rato
Junqueira e Carneiro

Presença de grânulos 
(reação alérgica)

migram do sangue através da parede 
dos capilares e vênulas por diapedese

Neutrófilo Eosinófilo Linfócito

LEUCÓCITOS

http://www.siumed.edu/~dking2/intro/inflskin.htm

PELE NORMAL PELE após PICADA de INSETO

A quantidade de células no tecido conjuntivo pode variar
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Tecidos conjuntivos especiais

www.reducebellyfatz.com

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Blausen_0012_AdiposeTissue.png

medical-dictionary.thefreedictionary.com
www.intechopen.com

Tecido adiposo MARROM
Tecido adiposo 
BRANCO

Tecido Adiposo

Gartner e Hiatt

UNILOCULAR/BRANCO

• gotícula única
• vascularizado
• Capta e libera ác. graxos 

e glicerol
• presente nas camadas 

subcutâneas por todo o 
corpo
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O QUE ACONTECE COM ÓS ADIPÓCITOS DEPOIS 
DE UMA DIETA RICA EM GORDURA (60%)?

Li J et al. Am J Physiol Endocrinol Metab 2002;282: E1334-
E1341

Tecido adiposo multilocular/Marrom

• múltiplas gotículas
• presente em recém-

nascidos e em animais 
que hibernam

• associado à produção de 
calor corporal em razão 
da grande quantidade de 
mitocôndrias

• oxida ác.graxos 20 x mais 
que o tec.adiposo branco

http://www.icb.usp.br/mol/5-5-adiposo-uni-multi.html

Celular: 
•Condroblasto
•Condrócito

Matriz Extracelular: 
•Colágeno 
•Proteoglicanas

Cartilagem
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Tecido ósseo
SIMULADÂO

A

Classifique o Tecido Conjuntivo apontado

a) Tec. Conj Elástico
b) Tec. Conj Reticulado
c) Tec. Conj Denso modelado
d) Tec. Conj Denso não-modelado

A

Classifique o Tecido Conjuntivo apontado

a) Tec. Conj Elástico
b) Tec. Conj Reticulado
c) Tec. Conj Denso modelado
d) Tec. Conj Denso não-modelado
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fígado

A

Diagnostique a Fibra apontada

a) Fibra Colágena
b) Fibra de Glicosaminoglicana
c) Fibra de Proteoglicana
d) Fibra Reticulada
e) Fibra Elástica

fígado

A

Diagnostique a Fibra apontada

a) Fibra Colágena
b) Fibra de Glicosaminoglicana
c) Fibra de Proteoglicana
d) Fibra Reticulada
e) Fibra Elástica

mamilo

Diagnostique os tecidos apontados:

A

B
rim
http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/mb140/

DIAGNOSTIQUE A ESTRUTURA APONTADA EM A)

A

a) Fibra reticular
b) Tecido 

Conjuntivo 
Frouxo

c) Tecido Adiposo 
Branco

e) Vaso Sanguíneo
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rim
http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/mb140/

DIAGNOSTIQUE A ESTRUTURA APONTADA EM A)

A

a) Fibra reticular
b) Tecido 

Conjuntivo 
Frouxo

c) Tecido Adiposo 
Branco

e) Vaso Sanguíneo


