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SINDROMES - UMA PERSPECTIVA AUDIOLOGICA
ADRIANA LAYBAUER

TECIDO CONJUNTIVO PORTO ALEGRE, 1999
Monografia de Conclus&o do Curso de Especializagdo em Audiologia Clinica
Suporte estr tural ® Orientadora : Mirian Goldenberg
Meio de troca entre o sangue e as células Sindrome de Marfan

Defesa e protecdo do organismo

A Sindrome de Marfan é uma afecgdo de heranga autossdmica
Reserva Energetlca dominante. Possui como caracteristicas a doenga craniofacial e do esqueleto.
X hipermobilidade da junta, aracnodactilismo, escoliose, deslocamento do cristalino
Abundante matriz extracelular
e anormalidades cardiacas (BARAITSER & WINTER, 1998). WIEDEMANN et al.
(1992), referem a presenca de gigantismo decorrente do exagerado crescimento

longitudinal dos membros, com aracnodactilia, escassez de tecido adiposo, face

longa e estreita, peito de pombo ou peito infundibuliforme. NORTHERN &

DOWNS (1989), acrescentam a _associacdo de surdez ao quadro sintomatico,

MODIFICAGCOES DA DERME DA PELE COM A IDADE E COM
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SKIN AFTER INTRINSIC AGEING
YOUNG SKIN INTRINSIC AGEING AND PHOTO AGEING
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Graph modified from: E. C. Naylor, Maturitas, 2011, 69, 249-256.
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tridimensional (sdo 25% da .
composigdo proteica de um individuo!)

glycine.

Colageno:

vy

h,

Juncao de 3 cadeias alfa com uma
glicina a cada 3 aminoacidos

42 genes codificantes para cadeia
alfa em vertebrados

27 tipos de colageno identificadas
até Janeiro 2004

| Slntese do Colageno | | Smtese do Colageno |
ofp » intracelular . R Intracalular
RUAVEVEN
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SH no raticula .W"mams(mp-m«l-dsmmm(‘) | o reticd ndmlsrluﬂan-n(‘:
.‘[jﬁgt—rf OH rae o dogatactesi o) 8 glocsh okl s rasituns ﬁmf;;.::.&mm ‘sokival a rasiduns
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PRSI meemnammn ae procotdgenc (riglics hélue) r molecua
b b [ eamemc e ortien ) (ot s poptics ]
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o ranspote ds Golgi de_Gelgi
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| Sintese do Colageno
“w - 7 Intracolular

RV WAV

Formagio de FNA 2 cada tipo de cadeia alia

R _//\"L,.._.*_L Siftese das cajeas afa 0o FrocoKgero coT DS 1

l peplidics de registra. Gole 3o Feptidia de rogisto
on

“""foH OH [ licrodilagio de residuos especties de proil o lisil
SH 0 railculo sndapasmtizo (depordents da vitamina C) |

Adigio do galactosi @ glcesi soliual 2 rasiduns
nspacifices de hidroxiksinas

i[ Formagac da MoWcuIa de procolagenc (Iriplics hélue)

t 1 ( Alhamanta dos peptidios ]
. Transporis STl para B e
Vesiculas
db ransporte do-Golgi_
sonvel em vesicuias J

Ga-Glu UH

OH Gal-Glu

-Centriok
 Vesiolias — Vesicuas 03 secragho o 1
530 TaN520MA02S para a superlicie de Giiuia
(CBpanTents ce Mizratiouos)
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A Organizag¢do em Fibrilas Ocorre no Espaco Extracel  ular

moléoutos do procoldgens no eopae
extracelular. A enzm procoléigenc peptdcac oo a
macria dod peplidas da mgiato trancformando o
provaligena em lropocoldgent insalivel quo oo agrega
em forma de fbiilas

A estrutura fibrilar & refareada pela fomagia da portas

As Moléculas de Colageno se Organizam em Fibrilas

As Fibrilas se Organizam em Fibras

As Fibras se Organizam em Feixes

fibrila fibra

fibrilg

ba émm b
S collagen <
molacule -

collagen fber

9 AGGREGATION OF
‘COLLAGEN FBRLS TO
FORM A COLLAGEN FBER

=50 et —_ermoeir

As Moléculas de Colageno se Organizam em Fibrilas

As Fibrilas se Organizam em Fibras

As Fibras se Organizam em Feixes

D) e

Regiao lacunar 4 - Regiao de sobreposicio

Tropocaldgeno
v —

Feixe de fibras
de colageno

Fibra de colagen

Regiao lacunar- b Regiao de sobreposicao (cerca de 107

¥ do comprimento do troposolageno)
64 nm
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Um caso extremo de defeito no tecido conjuntivo

Fibrilas de colageno defeituosas

Disposicao ordenada

N

Disposigdo randdmica

i /. g
Resiste a tragdo em
uma direcéo

Resiste a trag8o em
vérias direcdes

Disposi¢éo randémica Disposi¢ao ordenada
NAO MODELADO MODELADA
X v & \

i .,: " tenddo Gartner e Hiatt

Fibra Caracteristicas

*Forma fibras de 1-100um e
FEIXES

«Pelo menos 27 isoformas de
colageno

«Glicina a cada 3 aa.

Colagena

Fibrilas mais finas (<2um)
Reticular |formandorede
«Colageno Tipo IlI

Afibra colagenA é formada pela proteina colagenO
A fibra reticular é forma pela proteina colagenO também.

MAS SAO ISOFORMAS DIFERENTES.
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Tipo Tecidos Representativos
Colagenos fibrilares Fibras RETICULARES
111, 1L,V X1, XXIV, XXVII Pele, tenddo, 0ssos, ligamentos, § -
dentina, tecido intersticial . v 25
i oo ta reon ’
N l e e e Cartilagem, humor vitreo
pente pese Pele, misculo e vasos sanguineos

Toem

o
Comea, dentes, ossos, placenta, pele,
misculo iso

Colagenos associados
com as fibrilas

IX, XII, XIvV N
Type ol
— Maioria dos tecidos intersticiais

00 f0onm Cartilagem, humor vitreo ¥ -

Colagenos de Todas as laminas basais ?J:g:zli?::rce:’arl‘ewregnadn com prata
ancoramento e = + y
formadores de camadas %
IV, VI, XV ; Ao et S Abaixo dalamina basal da pele

sdimbeing plague. Distribuido préximo a lamina basal dos

misculos
Colageno Soxn » Formadas de_colageno lll_+ outros tipos de
genos L,

trar i colageno
Xl XVILXXIH, XXV JLoXan, Hemidesmossomos dapele *Formam trama flexivel de sustentacéo em - s

+=— pemossosapet 6rgéos sujeitos a mudangas de forma e e ity 51091202002

o

volume E COM ALTO TRAFEGO CELULAR

( Fibras
«Colagenas
*Reticulares

7 . epithelium
«Elasticas HHHHBBBBH
Matriz < Laminabasal -~

e ﬁﬁbrﬁ de
Colgeno
. s

g
-
g
2
1E TISSUE

Substancia

Fibras Elastica:

Fibroblasto
\. Fundamental Mastocio £
Glicosaminoglicanas, 5
Proteoglicanas
Glicoproteinas J
50
m
Componentes Fixos
Celulares
Moveis
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Fibras ELASTICAS Fibras ELASTICAS
*A Fibra elastica é composta de:
As fibras elasticas conferem ao tecido a capacidade de Elastina e Microfibrilas
responder a forcas de distens&o (componente principal Fibrilina)

—— Microfibrilas
— Elastina

Jungueira, 10a Ed

A elasticidade é conferida pela estrutura terciaria da Elastina, Eibra Caracteristicas
gue contém hélices randdmicas

*Forma fibras de 1-100um e
FEIXES

«Pelo menos 27 isoformas de
colageno
«Glicina a cada 3 aa.

Colagena

Extensao H Relaxamento Reticular

tin molecule
/ Cross-link

Elastica

«Contém Elastina e Fibrilina
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Fibras >>>> resisténcia a TRACAO

Matriz Substancia Fundamental>>>

resisténciaa COMPRESSAO
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AGUA. Matriz P
1. Glicosaminoglicanas
« MACROMOLECULAS COM .
CARGA NEGATIVA 2. Proteoglicanas
g 3. Glicoproteinas da Matriz
o epithelium —_[ g .
» ATRAEM IONS DE SODIO (+) Liminabasal U;E&EL.M .
J TN e T
Macréfago - i w
) @
=== _capilian 8
« HIDRATACAO s
Fibroblasto o 2 ibras Elasticas
— Mastécito %
Glicosaminoglicanas, _® 5
Proteoglicanas = 1
G\wcopjote(v|as 7:
“Sopm
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GLICOSAMINOGLICANAS (GAGS)

*Cadeias polissacaridicas (agucares ) formadas de
dissacarideos repetidos

*Polianionicas: muito hidrofilicas e de alta viscosidade

*Formam géis porosos que provéem suporte e
resiliéncia ao tecido e facilitam a difuséo de gases nos
tecidos

*Atuam como barreira a penetracéo de
microorganismos, gragas a sua alta viscosidade

Cadeias polissacaridicas sao formadas de dissacarideos

repetidos
repeating disaccharide
=3 CHy 00C
505 | 0.
Sulfato de | | o o 9
T 0 NH
Dermatana o o o
-0 T” o (‘n,“
(I':‘) ‘ oo ‘l‘ ) OH
CH, © 50|
/Ell CHy -
CHy c=0 =(-(,(j O &
e B HO RH. I ,’*” o
P g ’ o " O ~
Acido o o g - o o
. . | coo 0 HO 'u‘"
Hialurdnico (=0 T
(IH OH
glueuranie acid Neacetylglucosamine
The Cell, 4a ed.

Proteoglicanas:

Cerne de Proteina + Ramificagdes de GAG (todas, exceto
acido hialurénico)

4 P
i ) P B B
Oligassacarideo de GAG
ligacao
eixo
. proteico

Agregados:

+:Glicosaminoglicanast

Aggrecan

Link proteif

Hyaluronan

+

Proteoglicanas

Proteinas de ligagdo
Proteoglicanas
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Ocupam um grande volume...

Formam géis porosos, mecanismo de suporte para o tecido

.
Proteina globular (MW 50.000)

Glicogénio (MW 400.000)
=

Espectrina (MW 460.000)

Colégeno (MW 290.000)

_?O,Pf,{ 3 !
DG
& »\ig.)r\” 3

Ac. Hialurénico (MW 8 x —
) — |
Edgar... Alguma coisa esta ocupando muito
espaco por aqui...

The Cell 4a Ed
The Far Side, Gary Larson

Os complexos de glicosaminoglicanas formam redes
com o colageno

Y,/ — Hyaluronic
. acid

Hyaluronic
acid

L Chondroitin
sulfate

Proteoglycan

Collagen———M
(type 1)

Core
protein

Este complexo confere ao tecido conjuntivo suas
propriedades materiais

Hyaluronan

Colageno (Resisténcia)

+

Proteoglicanas hidratadas
(acolchoamento)

Resisténcia a tracéo e
amortecimento

CELL MIGRATION MOVIES

10
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Glicoproteinas

«Contribuem para a organizagéo da

e . ~ z
Matriz e adesédo das células

= fibronectina

*Formadas de multiplos dominios que
interagem com a matriz e com
receptores celulares

.
ses’=csom laminina

Ge

ATENCAOQ!!!

Proteoglicana Glicoproteina

95% carboidrato 1-60% carboidrato

Glicosaminoglicanas

(GAGS) Oligossacarideos

Muuuuuuuuuito
grandes

A soma de todos os epitelio
componentes da Substancia
Fundamental resulta num
substrato acelular porém; -
complexo ——

LUMEN

ﬁﬂ!’!!ﬂl!ﬂ

/

VARIEDADES DE TECIDO CONJUNTIVO

Frouxo
Modelado
Propriamente Denso
dito N&o modelado

Reticular

Tecido Elastico

conjuntivo
Adiposo

Cartilaginoso

Osseo

11
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Fibra Predominante
Tipos de tecido conjuntivo propriamente dito

Denso
Eléstico Reticulad Mode Frouxo

e o ¢ J \ e i = . _

Ex.:Aorta Linféides Derme  Hipoderme \

Dgnso
. Denso NAO-
[SESIe) Reticulado Modelado Modelado  Frouxo

Fibra Predominante

astica

Elastic

http://www.kumc.edu

12
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Fibra Predominante

reticular
filres

Nédulo linfatico
Kierszenbaum, Ed. Elsevier

Figado
http:/imww.lab.anhb.uwa.edu.au/

Fibra Predominante Fibra Predominante

<Fibras Células>| Células>|

Erouxo Erouxo

13
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nso Frouxo

<Fibras Células>|

Fibra Predominante
Figura mostrando tecido conjuntivo frouxo e denso ndo modelado

/

\ Denso
Denso NAO-
Modelado Modelado

(Ross, 3a Ed)

14
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Tecido conjuntivo propriamente dito denso

TECIDO CONJUNTIVO

nao modelado

Suporte estrutural

Meio de troca entre o sangue e as células

Defesa e protegao do organismo

Abundante matriz extracelular

Gartner e Hiatt

Fibroblastos
Célula alongada
Nucleo oval
células RESIDENTES sdo componentes habituais e permanentes A
do tecido conjuntivo. . \
Fibroblasto : sintetizam Colageno \\
Macréfago : funcéo imune . «,," L
Mastocito : fungo imune /s S8
Fibroblasto . ;\l i o Fibrécito
p—_— ~ i | &) 4
T 0y »" ‘
«as células TRANSIENTES séo células que estdo migrando pelo - @ 2 - (o e @i I\ '
tecido conjuntivo, vindas principalmente do sangue. NGe? ‘& 0 e |/ {1 ronces | [g¥ | W
«leucocitos ou globulos brancos do sangue. (defesa do organismo R " L) / ‘\
Vot o i g {
e A | :é B
= 1 g l’ [} )
R S e e i \

15
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) Célula esférica Mastdcito
Macrofago  Nacleo redondo

> )
Presenca de granulos
(reacéo alérgica)

l ey Lingua de rato
Junqueira e Carneiro

LEU COC'TOS A quantidade de células no tecido conjuntivo pode variar

migram do sangue através da parede .
dog capilares egvénulas por di:fpedese PELE NORMAL PELE ap6s PICADA de INSETO

oy

Neutroéfilo Eosindfilo Linfécito

hitp:/fwww.siumed edu/~dking2fintrofinfiskin. htm

16



Tecidos conjuntivos especiais
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Adipocytes
(white adipose cells)

Adipose Tissue g 7 ¥
s //v
- e
http://en.wikipedia. 1_0012_Adip« .png
Visceral fat pads M H
SR o Tecido Adiposo
—— .
para aortic —J » iks :::.ZZ:“W“‘ . gOtl’CUla l]niCa
paravertebrl Subeumacous fat vascularizado
. b UNILOCULAR/BRANCO o
suprarenai | oo Subcutaneous Capta e libera ac. graxos
gutesl e glicerol
Tecido adiposo C e presente nas camadas
Tecido adiposo MARROM - BRANCO . b subcutaneas por todo o
. . [ corpo
gl ¢
X
4
o
e o,
o o Y
-~
- g -
- F al MR
Gartner e Hiatt

17
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O QUE ACONTECE COM OS ADIPOCITOS DEPOIS
DE UMA DIETA RICA EM GORDURA (60%)?

P<0.001
100 P<0.001

S 007 11
i

Cell Size (uM)

Control  Ist Week ~ 2nd Week  3rd Week

iJ etal. Am J Physiol Endocrinol Metab 2002;282:  E1334-

Tecido adiposo multilocular/Marrom

multiplas goticulas

presente em recém-
nascidos e em animais
gue hibernam

associado a producéo de
calor corporal em razéo
da grande quantidade de
mitocdndrias

oxida ac.graxos 20 x mais
que o tec.adiposo branco * s

ttp:/iwwnn.icb.usp.brimol/5-5-adiposo-uni-multi tml

Celular:
«Condroblasto
«Condrécito

Matriz Extracelular:
«Colageno
*Proteoglicanas

18
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SIMULADAO

Classifique o Tecido Conjuntivo apontado

————
. ‘ <;f:::.

a) Tec. Conj Elastico

b) Tec. Conj Reticulado

c) Tec. Conj Denso modelado

d) Tec. Conj Denso ndo-modelado

Classifique o Tecido Conjuntivo apontado
— .

- ——

a) Tec. Conj Elastico

b) Tec. Conj Reticulado

c) Tec. Conj Denso modelado

d) Tec. Conj Denso ndo-modelado

19
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)
a) Fibra Colagena
b) Fibra de Glicosaminoglicana
c) Fibra de Proteoglicana
d) Fibra Reticulada
e) Fibra Elastica

-
a) Fibra Colagena
b) Fibra de Glicosaminoglicana
c) Fibra de Proteoglicana
d) Fibra Reticulada

e) Fibra Elastica

mamilo

DIAGNOSTIQUE AESTRUTURAAPONTADAEM A)

FABN 5> 2D

a) Fibra reticular

b) Tecido
Conjuntivo
Frouxo

c) Tecido Adiposo

rim Branco

e) Vaso Sanguineo

20



DIAGNOSTIQUE AESTRUTURAAPONTADAEM A)

]

a) Fibra reticular

b) Tecido
Conjuntivo
Frouxo

c) Tecido Adiposo
Branco

e) Vaso Sanguineo

a8 -
http:/www.lab.anhb.uwa.edu.au/mb140/

rim
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