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SISTEMA CIRCULATÓRIO

Circulação

Do SANGUE:   Vascular

Da LINFA : Linfático

http://cnx.org/content/m46597/la
test/

O Sistema Vascular tem problemas similares ao 
nosso sistema de água

Somatório da 
área de todos 
os vasos

1. A soma da área dos vasos vai aumentando com a distância

P
re

ss
ão

 S
an

gu
ín

ea

2. A força gerada pelo coração (bomba) reduz com a distância

1. A soma da área dos vasos vai aumentando com a distância

2. A força gerada pelo coração (bomba) reduz com a distância

Há grande variação de pressão ao longo do percurso que é 
refletido na composição da parede do vaso:

As ARTÈRIAS próximas ao coração precisam suportar grande 
pressão (elasticidade)
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AORTA
VENA CAVA

ARTÉRIAS
VEIAS

Vênulas
capilares

Resistência
do vaso,

Fibras 
elásticas, 

1. A soma da área dos vasos vai aumentando com a distância

2. A força gerada pelo coração (bomba) reduz com a distância

Há grande variação de pressão ao longo do percurso que é 
refletido na composição da parede do vaso:

As artérias mais distantes tem que manter a pressão 
REGULANDO o calibre

AORTA
VENA CAVA

ARTÉRIAS
VEIAS

Vênulas
capilares

Camadas de 
músculo

AORTA
VENA CAVA

ARTÉRIAS
VEIAS

Vênulas
capilares

Resistência
do vaso,
Fibras 
elásticas, 
Camadas de 
músculo
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Sai fora, meu!  Você pegou uma artéria!
http://www.as.miami.edu/chemistry/2086/Chapter_21/NEW-
Chap21_class_part1.htm

A histologia das artérias reflete as condições de pressão

Tunica íntima

Tunica adventícia

Tunica média

Íntima
Revestimento

Secreção

Média

Regulação da 
pressão 
intravascular

e do fluxo 
sanguíneo

Adventícia Nutrição dos 
vasos

As artérias tem revestimento em camadas

AORTA
VENA CAVA

ARTÉRIAS
VEIAS

Vênulas
capilares

Resistência
do vaso,
Fibras 
elásticas, 
Camadas de 
músculo

AORTA /artérias de grande calibre

Túnica Íntima

Túnica Média

Túnica Adventícia

OU artérias elásticas

Tunica íntima

Tunica adventícia

Tunica média
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Camada Elástica Interna e Externa

Tunica íntima

Tunica adventícia

Tunica média

Íntima

Células 
endoteliais (epitélio 

simples pavimentoso)

Lâmina Elástica
Interna

Revestimento

Secreção

Média

Músculo Liso

Fibras elásticas

Lâmina Elástica 
Externa

Regulação da 
pressão 
intravascular

e do fluxo 
sanguíneo

Adventícia

Fibroblastos

Fibras de 
colágeno

Nutrição dos 
vasos

AORTA
VENA CAVA

ARTÉRIAS
VEIAS

Vênulas
capilares

Resistência
do vaso,
Fibras 
elásticas, 
Camadas de 
músculo

Tunica íntima

Tunica adventícia

Tunica média

Íntima Células 
endoteliais (epitélio 

simples pavimentoso)

Revestimento

Secreção

Média

Músculo Liso Regulação da 
pressão 
intravascular

e do fluxo 
sanguíneo

Adventícia

Fibroblastos

Fibras de 
colágeno

Nutrição dos 
vasos

As artérias tem revestimento em camadas

Túnica íntima

Túnica média

Túnica adventícia

ARTÉRIA DE MÉDIO CALIBRE

OU artérias musculares

Arteríola
Túnica íntima pouco espessa 

sem elástica interna
1-3 camadas de músculo liso na média

sem elástica externa
adventícia pouco desenvolvida



29/04/2014

5

Endotélio Endotélio Endotélio

Incompleta Espessa Ausente

Dominado por 
Fibras elásticas

Dominado por 
Músculo Liso

Poucas camadas 
de músculo liso

Fina Espessa Ausente

Vasa Vasorum

Fibras nervosas, 
Tec. Conjuntivo

Tec conjuntivo, 
Fibras nervosas

Tec Conjuntivo 
frouxo

Elástica Muscular

Túnica Íntima

Túnica Média

T. Adventícia

arteríola

Lâm. Elás.Interna

Lâm. Elás. Externa

Artéria:

AORTA
VENA CAVA

ARTÉRIAS
VEIAS

Vênulas
capilares

Resistência
do vaso,
Fibras 
elásticas, 
Camadas de 
músculo

O tamanho dos capilares é igual ou menor que o diâmetro de 
uma hemácia

Capilar CONTÍNUO

Capilar FENESTRADO

Capilar SINUSOIDAL

A permeabilidade dos capilares 
pode variar

AORTA
VENA CAVA

ARTÉRIAS
VEIAS

Vênulas
capilares

Resistência
do vaso,
Fibras 
elásticas, 
Camadas de 
músculo

Estratégia da VEIA: Paredes finas (menor resistência)
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Artéria vs. Veia

Gartner

Artéria & Veia de Médio Calibre

VeiaArtéria

Artéria vs. Veia
Artéria & Veia
Artéria: mais elasticidade=T. Média maior
Veia: mais fina, precisa de mais suporte = T. Adv m aior

Veia
Artéria

T. Média

T.Adv

O retorno venoso é auxilado pela presença de 
válvulas e da ação de músculos esqueléticos A válvula na veia impede o REFLUXO SANGUÍNEO
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Endotélio Endotélio Endotélio Endotélio

Incompleta Espessa

Dominado por 
Fibras elásticas

Dominado por 
Músculo Liso

Poucas camadas 
de músculo liso

Reduzida

Fina Espessa

Tec. Conjuntivo Tec conjuntivo Tec Conjuntivo Tec Conjuntivo

Bem
desenvolvido

Elástica Muscular

T. Íntima

T. Média

T. Adventícia

arteríola

Lâm. Elás.Interna

Lâm. Elás. Externa

Artéria:

Veia

Resistência do Vaso

Luz do Tubo

GrandePequena

Grande

Arteríola

não sim

T. Média?

•Arteríola 
•Vênula

•Artéria
•Veia

T. Média?

Pequena

Vênula

Veia

MuscularElástica

Artéria
Elástica

Artéria
Muscular

O sangue e suas funções

Transporte
• Oxigênio
• Gás Carbônico
• Metabólitos
• Nutrientes
• Hormônios

• Células e proteínas do sistema imune

Regulação e distribuição de calor
Equilíbrio ácido-básico
Equilíbrio osmótico

Plasma

�Análise do plasma

�proteínas

�carboidratos

�metabólitos

hormônios
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PROTEÍNAS DO PLASMA

•Mantêm a osmolaridade       ALBUMINA  

•Imunogenicidade GLOBULINAS
(anticorpos/imunoglobulinas)

•Coagulação FIBRINOGÊNIO

Plasma

Hemácias

Leucócitos e
Plaquetas

Análise da fração celular

Resultados Valores de Referência ( Adultos )    
HOMEM          MULHER              

Eritrocitos :     3.8  milhões/mm3        4.6  a  6 .2       4.2 a  5.2            
Hemoglobina  12.5  g%                      14.0  a 17.0    12.0 a 16.0            
Hematocrito :    37     %                       40  a   54        37 a   47

Resultados                  Valores de Referencia                                                                 
( Adultos )          %         /mm3          %              /mm3               
Leucócitos   :                 6300                    5000 a 10000          

Neutrófilo   :       61       3843       58  a 70      2900 a 7000            
Eosinófilo   :       1.0        63           2  a  4           100 a  400             
Basófilo     :        0.0         0            0  a  1              0 a  100             
Linfócito    :        34.0     2142       21  a 31      1000 a 3300             
Monócito     :      4.0       252         2  a  7         100 a  700            

Somatória    :  100.0                                                           
.

Hemácias ou Eritrócitos Nucleado?

simnão

Leucócitos

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Agranulócitos

Granulócitos

Multilobado
NEUTRÓfilo

Bilobulado
EOSINÓfilo

Em forma de S
BASÓfilo

Ocupando 
grande parte da 
célula
LINFÓcito

Em C
MONÓcito

HEMÁCIA PLAQUETA
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Resultados Valores de Referência ( Adultos )    
HOMEM          MULHER              

Eritrocitos :     3.8  milhões/mm3        4.6  a  6 .2       4.2 a  5.2            
Hemoglobina  12.5  g%                     14.0  a 1 7.0    12.0 a 16.0            
Hematocrito :    37     %                       40  a   54        37 a   47

Resultados                  Valores de Referencia                                                                 
( Adultos )          %         /mm3           %              /mm3               
Leucócitos   :                 6300                     5000 a 10000          

Neutrófilo   :       61       3843        58  a 70      2900 a 7000            
Eosinófilo   :       1.0        63            2  a  4         100 a  400             
Basófilo     :        0.0         0             0  a  1             0 a  100             
Linfócito    :        34.0     2142       21  a 31      1000 a 3300             
Monócito     :      4.0       252           2  a  7         100 a  700            

Somatória    :  100.0                                                           
.

Hemácias ou Eritrócitos Nucleado?

simnão

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Forma do núcleo

Nucleado?

simnão

HEMÁCIA

• 7,5µM de diâmetro

•4,5 ~ 5,5 milhões/mm3

•Bicôncavos e flexíveis

•Troca de gases (hemoglobina)

Hemácias ou Eritrócitos

A forma bicôncava das hemácias lhes dá flexibilidade para 
passar pelos capilares

Hemoglobina

•4 grupos heme
•Ligação do Fe ao Oxigênio

HbA1= 97%
HbA2=3%

Hemoglobina
Adulta normal
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Nucleado?

simnão

HEMÁCIA PLAQUETA

Resultados Valores de Referência ( Adultos )    
HOMEM          MULHER              

Eritrocitos :     3.8  milhões/mm3        4.6  a  6.2       4.2 a  5.2            
Hemoglobina  12.5  g%                     14.0  a 17.0    12.0 a 16.0            
Hematocrito :    37     %                       40  a   54        37 a   47            

Plaquetas      260.000/mm3                      150 .000 a 450.000/mm3

Resultados                  Valores de Referencia                                                                 
( Adultos )          %         /mm3           %              /mm3               
Leucócitos   :                 6300                     5000 a 10000          

Neutrófilo   :       61       3843        58  a 70      2900 a 7000            
Eosinófilo   :       1.0        63            2  a  4         100 a  400             
Basófilo     :        0.0         0             0  a  1             0 a  100             
Linfócito    :        34.0     2142       21  a 31      1000 a 3300             
Monócito     :      4.0       252           2  a  7         100 a  700            

Somatória    :  100.0                                                           
.

PLAQUETAS

Função: Coagulação
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Agregação PrimáriaAgregação Primária
Formação do coáguloFormação do coágulo

Retração do CoáguloRetração do Coágulo

Eletromicrografia de um coágulo

As plaquetas originam de 
fragmentos de  
MEGACARIÓCITOS 

Megacariócito

Plaquetas
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Nucleado?

simnão

Leucócitos

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Granulócitos

Multilobado
NEUTRÓfilo

Resultados Valores de Referência ( Adultos )    
HOMEM          MULHER              

Eritrocitos :     3.8  milhoes/mm3        4.6  a  6.2       4.2 a  5.2            
Hemoglobina 12.5  g%                     14.0  a 17.0    12.0 a 16.0            
Hematocrito :    37     %                       40  a   54        37 a   47            

Resultados                  Valores de Referencia                                                                 
( Adultos )          %         /mm3           %              /mm3               
Leucocitos   :                 6300                     5000 a 10000          

Neutrofilo   :       61       3843        58  a 70      2900 a 7000
Eosinofilo   :       1.0        63            2  a  4         100 a  400             
Basofilo     :        0.0         0             0  a  1             0 a  100             
Linfocito    :        34.0     2142       21  a 31      1000 a 3300             
Monocito     :      4.0       252           2  a  7         100 a  700            

Somatoria    :  100.0                                                           
.

Neutrófilo

Função:

Fagocitose de 
microorganismos 
invasores

Neutrófilo Jovem
•Lóbulos nucleares pouco distintos
•Grânulos AZURÓFILOS

Fosfatase ácida, hidrolases,peroxidases

Neutrófilo Maduro
•Lóbulos nucleares bem distintos
•Grânulos ESPECÍFICOS

Fosfatase alcalina, colagenase, lisozimas

Nucleado?

simnão

Leucócitos

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Granulócitos

Multilobado
NEUTRÓfilo

Bilobulado
EOSINÓfilo
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Resultados Valores de Referência ( Adultos )    
HOMEM          MULHER              

Eritrocitos :     3.8  milhões/mm3        4.6  a  6.2       4.2 a  5.2            
Hemoglobina  12.5  g%                     14.0  a 17.0    12.0 a 16.0            
Hematocrito :    37     %                       40  a   54        37 a   47            

Resultados                  Valores de Referencia                                                                 
( Adultos )          %         /mm3           %              /mm3               
Leucócitos   :                 6300                     5000 a 10000          

Neutrófilo   :       61       3843        58  a 70      2900 a 7000            
Eosinófilo   :       1.0        63            2  a  4         100 a  400
Basófilo     :        0.0         0             0  a  1             0 a  100             
Linfócito    :        34.0     2142       21  a 31      1000 a 3300             
Monócito     :      4.0       252           2  a  7         100 a  700            

Somatória    :  100.0                                                           
.

Eosinófilos

Função:

Fagocita complexo 
antígeno-anticorpo

Nucleado?

simnão

Leucócitos

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Granulócitos

Multilobado
NEUTRÓfilo

Bilobulado
EOSINÓfilo

Em forma de S
BASÓfilo

Resultados Valores de Referência ( Adultos )    
HOMEM          MULHER              

Eritrocitos :     3.8  milhões/mm3        4.6  a  6 .2       4.2 a  5.2            
Hemoglobina  12.5  g%                     14.0  a 1 7.0    12.0 a 16.0            
Hematocrito :    37     %                       40  a   54        37 a   47

Resultados                  Valores de Referencia                                                                 
( Adultos )          %         /mm3           %              /mm3               
Leucócitos   :                 6300                     5000 a 10000          

Neutrófilo   :       61       3843        58  a 70      2900 a 7000            
Eosinófilo   :       1.0        63            2  a  4         100 a  400             
Basófilo     :        0.0         0             0  a  1             0 a  100
Linfócito    :        34.0     2142       21  a 31      1000 a 3300             
Monócito     :      4.0       252           2  a  7         100 a  700            

Somatória    :  100.0                                                           
.

Basófilo

Função :

Participam de 
processos alérgicos 
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Grânulos contêm:

Histamina
Heparina

Nucleado?

simnão

Leucócitos

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Agranulócitos

Ocupando 
grande parte da 
célula
LINFÓcito

Resultados Valores de Referência ( Adultos )    
HOMEM          MULHER              

Eritrocitos :     3.8  milhões/mm3        4.6  a  6 .2       4.2 a  5.2            
Hemoglobina  12.5  g%                     14.0  a 1 7.0    12.0 a 16.0            
Hematocrito :    37     %                       40  a   54        37 a   47

Resultados                  Valores de Referencia                                                                 
( Adultos )          %         /mm3           %              /mm3               
Leucócitos   :                 6300                     5000 a 10000          

Neutrófilo   :       61       3843        58  a 70      2900 a 7000            
Eosinófilo   :       1.0        63            2  a  4         100 a  400             
Basófilo     :        0.0         0             0  a  1             0 a  100             
Linfócito    :        34.0     2142       21  a 31      1000 a 3300
Monócito     :      4.0       252           2  a  7         100 a  700            

Somatória    :  100.0                                                           
.

Linfócitos

Função:

Modulam e 
mediam a 
resposta imune
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Nucleado?

simnão

Leucócitos

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Agranulócitos

Ocupando 
grande parte da 
célula
LINFÓcito

Em C
MONÓcito

Resultados Valores de Referência ( Adultos )    
HOMEM          MULHER              

Eritrocitos :     3.8  milhões/mm3        4.6  a  6 .2       4.2 a  5.2            
Hemoglobina  12.5  g%                     14.0  a 1 7.0    12.0 a 16.0            
Hematocrito :    37     %                       40  a   54        37 a   47

Resultados                  Valores de Referencia                                                                 
( Adultos )          %         /mm3           %              /mm3               
Leucócitos   :                 6300                     5000 a 10000          

Neutrófilo   :       61       3843        58  a 70      2900 a 7000            
Eosinófilo   :       1.0        63            2  a  4         100 a  400             
Basófilo     :        0.0         0             0  a  1             0 a  100             
Linfócito    :        34.0     2142       21  a 31      1000 a 3300             
Monócito     :      4.0       252           2  a  7          100 a  700

Somatória    :  100.0                                                           
.

Monócito

Função:

•Fagocitar, fagocitar, 
fagocitar
•Geram: 
Macrófagos,Microglia, 
Células de Langerhans

O MONÓCITO

Os LEUCÒCITOS podem sair pelas paredes dos vasos 
para atingir os tecidos-alvo
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Nucleado?

simnão

Leucócitos

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Agranulócitos

Granulócitos

Multilobado
NEUTRÓfilo

Bilobulado
EOSINÓfilo

Em forma de S
BASÓfilo

Ocupando 
grande parte da 
célula
LINFÓcito

Em C
MONÓcito

HEMÁCIA PLAQUETA

Luz do Tubo

GrandePequena

Grande

Arteríola

não sim

T. Média?

•Arteríola 
•Vênula

•Artéria
•Veia

T. Média?

Pequena

Vênula

Veia

MuscularElástica

Artéria
Elástica

Artéria
Muscular

Lâmina 2: Aorta:
1) Notem a diferença de calibres entre a aorta e os Vasa Vasorum
(vasos que nutrem a aorta na túnica adventícia)

L. 08 INTESTINO

L. 10  LÍNGUA

•Comparar artéria com veia
•conte o número de camadas de 3 arteríolas diferentes, o 
número é maior quando o diâmetro é menor?

•Localize os menores capilares
•Classifique o epitélio da túnica íntima de 
acordo com o núcleo.

Nucleado?

simnão

Leucócitos

Grânulos?

Núcleo?

não

sim

Agranulócitos

Granulócitos

Multilobado
NEUTRÓfilo

Bilobulado
EOSINÓfilo

Em forma de S
BASÓfilo

Ocupando 
grande parte da 
célula
LINFÓcito

Em C
MONÓcito

HEMÁCIA PLAQUETA

L.19 SANGUE: Conte (20 células por aluno):

Aluno 1 Aluno 2

Neutrofilo

Eosinófilo

Basófilo

Linfócito

Monócito

PRÊMIO BASÓFILO!!!!
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Simuladão

O endotélio é concontrado na:
a) Túnica ìntima
b) Túnica média
c) Túnica adventícia
d) Luz do vaso

Mais perto do coração, as artérias apresentam mais:
a) Endotélio
b) Músculo liso
c) Fibras elásticas
d) Fibras colágenas

A região do n. 2 é:
a) Túnica média
b) Túnica íntima
c) Tecido conjuntivo
d) Vasa vasorum

Que tipo de vaso isto seria?

Identifique as células nucleadas:

a) Hemácia
b) Linfócito
c) Monócito
d) Neutrófilo
e) Eosinófilo


