Capitulo 10

CESTODA

Cestodeos sdo animais exclusivamente parasites, hermafroditas,
sem aparelho digestivo, de celoma obliterado, geralmente constituido
por um segmento anterior com 6rgdo de fixacdo, o escolex, e uma
série de segmentos constituidos por organismos sexuados oriundos, por
brotacdo, do segmento anterior; evolucao heteroxena por ovos simples
ou com dois invélucros, embrido ciliado com 6 ganchos.

MORFOLOGIA GERAL

Os cestodeos sdo helmintos de corpo constituido por uma série de
elementos mais ou menos individualisados que representam, de algum
modo, uma coldnia de individuos chamada estrébilo.

O numero de elementos de cada cadeia € muito variavel em cada
grupo, existindo cestodeos de um s elemento como outros que possuem
milhares.

No estudo da cadeia temos a considerar 3 partes: escolex, pescoco
e proglote.

A mais anterior, ou escolex, € a que tem morfologia mais variada
e curiosa e representa a cabeca ou parte principal da cadeia. Vem
em seguida 0 pescoco, por¢do intermedidria entre o escolex e 0s diversos
segmentos do estrobilo. Este pescoco, de dimensdo variavel, nos diver-
sos grupos de cestodeos, apresenta pouco interesse morfoldgico por ter
estrutura muito uniforme e simples, mas apresenta interesse biologico
muito grande, pois é desta por¢do que nascem consecutivamente 0s
restantes elementos ou anéis da cadeia. Estes se afastam do pescoco
a proporgdo que surgem novos elementos, a0 mesmo tempo que se Vo
desenvolvendo e diferenciando pela evolugéo os diversos rudimentos de
6rgdos genitais, existentes no anel jovem.

Finalmente, temos a considerar a cadeia com a série de elementos.
Cada elemento representa uma individualidade reprodutora hermafro-
dita independente e, em certos casos, dois individuos hermafroditas.
Mais raramente os elementos sdo individualizados em machos e fémeas.
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Estes diversos elementos apresentam morfologia varia, motivada
pela diversidade do estadio evolutivo dos diferentes 6rgaos reproduto-
res. Nos primeiros anéis apenas se notam os primordios genitais, ao
passo que nos ultimos se observam elementos repletos de ovos e
envelhecidos que se destacam da cadeia. Deste modo, o desenvolvimento
do estrobilo é continuo e, uma vez atingido um determinado cresci-
mento, peculiar para cada espécie, se estabelece um equilibrio numérico
entre a formagdo de novos segmentos e 0s segmentos eliminados. SO
nesta condicao € que o cestddeo atinge o seu completo desenvolvimento.

Escolex — A morfologia do escolex é muito variavel e muitas
vezes caracteristica para cada grupo ou mesmo para cada espécie.
Existem dois tipos fundamentais caracterisados pelo presencga de duas
ou 4 ventosas (figs. 150-158).

No tipo de duas ventosas 0 escolex é geralmente bem simples, sendo
mesmo n&o raro rudimentar. As ventosas no tipo dibétrio séo geral-
mente reduzidas a duas depressdes longitudinais com fungdo nula ou
quase nula. Geralmente ndo existem outras formacdes para fixacéo
do parasito.

No tipo tetrabotrio a morfologia do escolex € muito varidvel. Exis-
tem sempre 4 ventosas, geralmente redondas, sésseis e mais ou menos
desenvolvidas, podendo entretanto ser pedunculadas. As ventosas po-
dem atingir dimensdes muito grandes relativamente as dimensGes do
escolex e apresentar algumas vezes formas bem curiosas. Podem ser
guarnpcidas com formacGes quitinosas representadas por ganchos em
maior ou menor namero. Assim, em alguns grupos (Davaineidae), 0s
rebordos das ventosas sao revestidos por séries de pequenos ganchos. As
ventosas podem ocupar a parte terminal do escolex, limitando entre elas
um pequeno espacgo onde existe uma depressdo (Anoplocephalidae), ou,
ao contréario, ocupar as partes laterais, existindo terminalmente uma
proboscida cdnica, mais ou menos desenvolvida. Esta tromba terminal
é, geralmente, invaginavel e pode ser guarnecida por coroas de ganchos
que sdo caracteristicos para cada espécie. O nimero de ganchos, sua
forma e dimensdes e 0 nimero de séries em que sdo dispostos € muito
variavel, apresentando caracteristicas para géneros e espécies. Em
certos casos a tromba termina se transformando em uma quinta
ventosa. As ventosas podem estar acompanhadas de formacdes varias
de maior ou menor complexidade. Em cestodeos parasitos de peixes
(Tentacularuformes = Tetrarhynchidea) adiante de cada ventosa exis-
te uma tromba invaginavel, geralmente muito longa e guarnecida de
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ganchos. Esta tromba é inteiramente retratil em uma bainha especial que
se prolonga além do escolex, pelo pescoco.

Diversos tipos de escolex — Pig. 150 — Bothridium pithonis (Blainville. 1824), segundo
Puhrmann; fig. 151 — Phyllobothrium sp., segundo Puhrmann: fig. 152 — Pedibothrium
longispine Linton, 1909, segundo Fuhrmann; fig. 153 — Acanthobothrium sp., segundo
Puhrmann: fig. 154 — Balanobothrium parvum Southwell, 1925, segundo Puhrmann; fig. 155 —
Myzophyllobothrium rubrum Shipley & Hornell, 1906, segundo Shipley & Hornell in Fuhrmann;
fig. 156 — Acanthobothrium cornucopia (v. Beneden, 1850), segundo Fuhrmann: fig. 157 —
Taenia solium L., 1758, segundo Travassos; fig. 158 — Tentacularia sp., segundo Fuhrmann.

Pescoco — O pescoco, como vimos, € de morfologia e estrutura
muito simples. Em casos raros, porém, pode apresentar formacdes na
porcdo anterior e dilatacbes mais ou menos acentuadas de modo a ser



128 LAURO TRAVASSOS

tomado pelo escolex num exame superficial. A formacéo dos novos
elementos do estrobilo, como dissemos, tem origem nessa regiao.

Proglotes — O numero dos proglotes é muito variavel, havendo
espécies com apenas 3 ou 4 e outras com milhares, A forma destes
proglotes é também variavel. Na maioria dos casos sdo achatados dorso--
ventralmente e de comprimento maior que a largura. Outras vezes a
largura € muito maior que o comprimento ou 0s anéis sdo muito
espessos e de comprimento reduzido e de largura muito maior, ficando
dispostos como se fossem rodelas empilhadas.

Os anéis jovens sdo sempre mais largos que longos e para que se
tenha uma noc¢do exata da forma que deve ter o proglote adulto é
necessario examinar individuos sexualmente maduros. Como os cesté-
deos sdo passiveis de fortes contraturas e distensGes acentuadas, uma
fixacdo em ma condicdo pode alterar muito o aspecto real do anel.

No estudo anatdbmico dos cestdédeos temos a considerar as estru-
turas comuns a todo o estrébilo ou sejam o tegumento, 0s sistemas
muscular, nervoso e excretor, e finalmente os érgdos reprodutores,
particulares a cada elemento.

O estrobilo € revestido por uma cuticula anhista originaria, como
nos trematddeos, de um epitélio que se atrofia mais tarde. Nao existe
no tegumento 6rgdo de sensibilidade diferenciado, nem outras forma-
¢Oes, a ndo ser os ganchos do escolex e aquelas que as vezes acompanham
as ventosas.

O sistema muscular é representado pelos musculos que formam as
ventosas, constituidos por fibrilas radiais e circulares e pelos musculos
retratores da tromba anterior ou das quatro trombas dos Tentacula-
riidae e ainda pelos musculos dos proglotes.

Os musculos dos proglotes se apresentam em um sincicio com feixes
de fibrilas anulares, constituindo o plano mais externo, fibrilas longi-
tudinais num plano mais interior e finalmente fibrilas obliquas, dispos-
tas em diversas direcdes. Estas fibrilas sdo mais ou menos desenvolvi-
das nas diversas espécies e permitem uma completa deformacgdo do
proglote.

Gracas a sua musculatura podem os proglotes mover-se por movi-
mentos de reptacdo, uma vez destacados da cadeia. E' provavel seja
pelos movimentos conjugados dos diversos elementos do estrobilo que
0s grandes cestdédeos se mantém no interior do intestino, pois que as
ventosas e 0s ganchos do escolex sdo, evidentemente, insuficientes para
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tanto. Nos cestddeos de duas ventosas ainda mais acentuado é este
fato, visto que as duas ventosas que possuem, nao raro, sdo atrofiadas.

Sistema nervoso — O sistema nervoso é constituido por um anel
ganglionar, situado no escolex, donde partem nervos anteriores desti-
nados aos orgdos do escolex, e nervos posteriores que percorrem 0
estrobilo, fornecendo inervacdo aos diversos proglotes. Estes, por sua
vez, possuem ganglios nervosos que presidem a inervacdo dos diversos
orgaos, circunstancia que Ihes da uma grande autonomia.

Sistema excretar — O sistema excretor é constituido por vesiculas
ciliadas, situadas nos diversos elementos do estrobilo e, bem assim, por
canais que conduzem, destas vesiculas, aos grandes troncos ou canais
excretores, também chamados canais aquiferos. Estes canais sdo cons-
tituidos por 2 ou 4, (mais raramente maior nimero) troncos que per-
correm todo o estrobilo, do escolex ao ultimo anel, onde afinal se abrem
no exterior. Apresentam varias anastomoses no escolex e uma em cada
proglote. Os troncos longitudinais margeiam os bordos da cadeia e as
anastomoses acompanham o bordo superior ou inferior dos anéis, de
modo a imprimir um aspecto comparavel a uma escada de corda. Como
a abertura destes canais fica situada na porgdo posterior do ultimo
anel, é renovada toda vez que se destaca algum elemento.

Aparelho reprodutor (figs. 159-161) — Nos cestddeos o0s dois sexos
se acham normalmente reunidos em cada anel, havendo muitas espécies
em que cada proglote apresenta um duplo sistema hermafrodita, tendo
em comum apenas o Utero. Raramente existem cestddeos mondicos.
O aparelho genital se abre no meio exterior por um atrio comum aos
dois sexos, o poro genital.

Na grande maioria dos cestddeos o poro genital fica situado em
um dos bordos do corpo, com uma situa¢do mais ou menos anterior ou
posterior relativamente ao proglote. Nos cestddeos dibétrios (Bothrio-
cephaliformes = Pseudophyllidae) e em raros tetrabotrideos (Taenii-
formes = Cyclophyllided) o poro genital fica situado na linha mediana
de uma das faces, a face ventral. Nos cestddeos de duplo 6rgao repro-
dutor, os poros ficam situados nos bordos dos proglotes, em posicéo
oposta, ou na face ventral paralelamente em duas linhas sub-medianas.

Nos cestodeos de poro genital Unico em cada elemento, ele se pode
dispor, quando no rebordo do anel, de um so lado (poro genital unilate-
ral) , ora de um lado e de outro, com maior ou menor regularidade
(poros genitais regular ou irregularmente alternos).
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orgaos reprodutores masculinos — Os 6érgdos reprodutores masculi-
nos dos cestddeos constam de testiculos, canais deferentes, bolsa do cirro.
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Esquemas do aparelho reprodutor dos cestédeos. Original — Fig. 159 — Em Bothriocepha-

liformes; tig. 160 — em Echinobothriiformes, Tentaculariiformes e Phyllobothriiformes; fig.
161 — em Taentiformes.

Os testiculos séo geralmente em grande nimero, que pode atingir
a muitas centenas ou, mais raramente, em pequeno nimero ou mesmo
ser um sO. Ficam situados na porcdo central do anel, geralmente entre
0S canais excretores; sua posicdo, poréem, pode variar muito. Assim,
podem ficar espalhados mais ou menos uniformemente entre 0s canais
excretores, outras vezes em toda a extensdo do anel. Algumas vezes
se dispGem na parte anterior, outras na posterior. Podem ainda, ficar
lateralmente constituindo campos ou zonas longitudinais, para dentro
ou para fora dos canais excretores. Podem, também, grupar-se de
diversos outros modos. Estes diversos arranjos, bem como o namero,
sdao aproveitados como elementos de sistematica.

Os canais deferentes conduzem o produto testicular dos diversos
foliculos a um tronco comum, que € geralmente volumoso, forma ondu-
lacOes mais ou menos amplas e aproximadas e conduz ao cirro. Este
canal, que se pode denominar de canal ejaculador, apresenta muitas
vezes, dilatagbes vesiculosas mais ou menos desenvolvidas e que tém
funcéo de vesicula seminal.
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A bolsa do cirro é, como nos trematddeos, o 6rgao que contém o
cirro protratil e pode ser mais ou menos desenvolvida. Em muitos
casos tem dimensdes relativamente muito grandes, com um compri-
mento quase igual a largura do cestddeo; em outros casos pode, ao
contrario, ser extremamente reduzida. Em seu interior encontramos o
cirro que pode ser precedido de uma porcao glandular (pars prostatica)
e de uma vesicula seminal constituida por uma dilatacdo do espermo-
ducto. O cirro é um 06rgdo protratil, frequentemente provido de espi-
nhos recurrentes, de dimensfes muito varidveis. Algumas vezes atinge
dimensdes inteiramente desproporcionadas em relacdo ao cestddeo.
Outras, ao contrario, pode ter tamanho muito reduzido ou mesmo faltar.
Espécies existem em que o poro genital falta inteiramente obrigando
a auto-fecundacéo através do atrio.

O amadurecimento dos 6rgdos masculinos precede o do feminino
do mesmo anel, de tal modo a evitar a auto-fecundacdo em cada anel.
A fecundacdo se realisa entre os 6rgdos masculinos dos anéis mais
novos com Argdos femininos dos anéis mais velhos de um mesmo
cestddeo ou entre anéis de cestodeos diversos.

Nos cestodeos Bothriocephaliformes (= Pseudophyllidea) e em
poucos Taenliformes (= Cyclophyllidea) a abertura dos 6rgdos genitais
masculinos fica na face ventral do proglote e os testiculos formam
dois campos laterais, situados para dentro dos foliculos dos vitelinos,
parte dos 6rgdos femininos.

orgdos genitais femininos — Os 06rgdos genitais femininos dos
cestodeos constam das seguintes partes, respectivamente de fora para
dentro: vagina, glandula da casca, ovario, Utero e vitelino.

A vagina tem a abertura externa no atrio genital, ao lado da bolsa
do cirro, e se dirige quase em linha reta para a glandula da casca; é
constituida por um canal fino e de paredes espessas. Tem como funcéo,
exclusivamente, conduzir os espermatozoides a intimidade dos 6rgéos
femininos. Seu calibre pequeno e suas paredes espessas impedem que
por ele possam sair ovos. Freqlientemente a porc¢do interna da vagina
é dilatada para formar uma espermateca. A glandula da casca, 6rgéo
equivalente & glandula de Mehlis dos trematddeos, é constituida por
um prolongamento da vagina onde convergem os duetos de numerosas
pequenas glandulas unicelulares dispostas em redor do canal e também
onde vem convergir o oviducto e o canal excretor do vitelino. Da
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glandula da casca parte o utero. E' ao nivel da glandula da casca que o ovo se
constitue, sendo o utero o 6rgdo de amadurecimento, ou melhor, de incubagdo. A
fecundacdo parece se dar no oviducto.
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Esquemas dos tipos fundamentais de cestédeos. Original — Fig. 162 — Organiza¢do de Amphilimformes,
adaptado de Fuhrmann; iig. 163 — proglote de BothriocephaUformes, adaptado de Fuhrmann; fig. 164 —
proglote de Phyllobothriiformes, adaptado de Fuhrmann; fig. 165 — proglote de Echinobothrnformes,
adaptado de Fuhrmann; fig. 166 — proglote de Tentaculariljormes, adaptado de Fuhrmann; fig. 167 — proglote

de Taeniiformes.

O ovério fica situado, quase sempre, na parte central do proglote, quando
existe apenas um aparelho reprodutor, e submedianamente, ou
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raramente, lateral, quando duplo. E' constituido por grupamento de
foliculos soldados e dispostos radialmente em leque, formando dois
lobos, um para cada lado. Estes dois lobos podem ser quase unidos,
de tal modo a constituir quase um semicirculo, como se observa no
género Moniezia R. Blanchard, 1891 ou, ao contrario, podem ficar
inteira e nitidamente separados como no género Taenia L., 1758. Entre
os lobos do ovaério fica, geralmente, o vitelino, quando simples, mas pode
também ser envolvido por seus foliculos, quando estes sdo dispostos
circularmente. No ovéario formam-se os 6vulos. Como vimos atrés, a
maturacdo do ovario é geralmente posterior & maturacdo do sistema
masculino do mesmo anel, de maneira a dificultar a auto-fecundacéo
no mesmo proglote.

O vitelino é um o6rgdo glandular que tem como fungéo a producgéo
de substancias de reserva do ovo e, mesmo, segundo alguns autores, a
formacéo da casca, ou melhor, dos elementos que a produzirdo. O
vitelino pode se apresentar sob dois aspectos radicalmente diversos.
Em um primeiro caso fica situado entre os dois lobos do ovéario consti-
tuindo um sé conjunto glandular, disposto em leque, ou formando uma
rede de malhas estreitas. Neste caso, tem contorno arredondado ou sub-
triangular e mais ou menos alongado transversalmente. Esta modalidade
€ a observada nos cestddeos Taeniiformes (= Cyclophyllidea), que
constituem a grande maioria dos cestddeos parasites dos vertebrados
superiores. O segundo tipo de vitelino tem disposicdo semelhante ao
observado na maioria dos trematddeos, isto é, disposto em numerosos
foliculos arredondados situados lateralmente no proglote, de maneira
a constituir campos longitudinais chamados de campos vitelinicos, dis-
postos para fora dos troncos excretores. Estes diversos foliculos tém
canais excretores que se reinem para terminar por um sé tronco junto
da glandula da casca. E' o tipo observado em todos os cestddeos, com
excecdo dos Taeniiformes (= Cyclophyllidea).

O utero apresenta uma grande variedade no modo de evoluir, va-
riacOes aproveitadas em sistematica. De um modo geral, ¢ um canal
cego que parte da glandula da casca e procura a regido média do
proglote. Quando existem dois sistemas reprodutores, os Uteros se
fusionam ponta a ponta. Nos cestodeos de anéis mais longos que largos,
0 utero se dispde longitudinalmente (Taenia L., 1758); nos de anéis
mais largos que longos se dispde transversalmente (Hymenolepis Wein-
land, 1858) . Pode, ainda dispor-se em forma de rede mais ou menos
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desenvolvida (Dipylidium Leuckart, 1863). Além destes tipos, que sdo
observados na maioria dos cestdédeos, pode haver variagdes e combina-

Tipos de cestédeos — Fig. 168 — Diplopylidium acanthotetra (Parona, 1886), segundo
Witenberg; fig. 169 — Echinococcus (iranulosus (Batsch, 1786), segundo Fuhrmann; fig. 170 —
Echinobothrium affine (Dicsing, 1863), segundo Fuhrmann.

cOes diversas. Ha grupos de cestédeos em que o Utero deixa a sua
funcdo para um outro 6rgao cavitario, com o qual se comunica, e que
desempenha as funcdes de utero (para-utero).
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espécie, porém, o numero de ovos € mais ou menos constante, dentro
de limites relativamente estreitos, bem aparente quando é reduzido em
cada saculo.

Tipos de ccstédeos — Pig. 171 — Paranoploccphala mamillana (Mehlis, 1831), segundo
Fuhrmann, modificado; fig. 172 — Idiogenes otidis Krabbe, 1868, segundo Clausen m Fuhrmann;
fig. 173 — Mvsocestoides lineatus (Goeze, 1782), segundo Fuhrmann.

Nos casos da existéncia de um 6rgdo para-uterino 0s ovos vao se
armazenar neste 0rgdo, que substitue inteiramente o Utero, e cuja
presenca sO pode ser verificada acompanhando a evolugédo do proglote.

Nos cestddeos de Utero fechado, em qualquer das modalidades evo-
lutivas do Utero, a eliminacdo dos ovos da-se pela rutura das paredes
do proglote. Uma vez rota a parede do anel, as paredes do Utero
rompem-se, também, pois sdo muito mais fracas, e 0s ovos saem para
0 exterior em grande quantidade e s@o eliminados com as fezes do
hospedador. Nos cestédeos em que o Utero evolue formando saculos
ovigeros, sdo estes saculos que sdo lancados para fora do proglote €, no
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meio exterior, pela decomposi¢cdo de suas paredes, libertam o0s ovos.
Alguns saculos se rompem dentro do hospedador e os ovos ficam livres
do invélucro uterino mesmo no intestino.

A rutura dos proglotes s se da quando eles estdo completamente
maduros e envelhecidos, prestes a se destacarem da cadeia, de tal modo
que quando se desprendem ainda se acham repletos de ovos, que no
meio exterior, pela decomposigdo do anel, sdo postos em liberdade.

Esta disposicdo do Utero faz com que a cadeia ndo termine por uma
extremidade afilada, como nos Bothriocephaliformes (= Pseudophylli-
dea) e sim em extremidade truncada, com a maior largura do estrébilo
ou ligeiramente mais estreita. Este estreitamento da cadeia é devido
a um maior alongamento dos proglotes maduros, observado em muitas
espécies, e também pela eliminacdo duma certa por¢ao de ovos.

Nas figuras 162 a 167 damos esquemas dos tipos fundamentais de
cestddeos, enquanto nas figuras 168 a 173 representamos alguns ou-
tros tipos.

EVOLUGAO

Ovo — Os ovos dos cestodeos sdo de dois tipos. Nos Amphilinata
(= Cestodaria) e Bothriocephaliformes (= Pseudophyllidea) o ovo €
constituido pelo embrido hexacanto caracteristico do grupo, envolvido
em uma casca quitinosa provida de um opérculo inteiramente seme-
ihante ao observado na maioria dos trematodeos.

Nos outros cestddeos, o envolucro do embrido € constituido por duas
partes muito destacadas, uma, de paredes muito delgadas, contendo
a larva hexacanta, e um segundo estojo, de paredes mais resistentes,
que contém, folgadamente, o primeiro envolucro. A situacdo do envo-
lucro interno pode ser central ou lateral. O aspecto do ovo é caracte-
ristico para muitas espécies.

Em qualquer tipo de ovo existe uma larva ciliada provida de 6
ganchos, dispostos simeétricarnente em 3 pares. Esta larva é chamada
de larva hexacanta, ou de embrido hexacanto e é caracteristica dos
cestodeos.

O embrido evolue sempre em um hospedador intermediario e ndo

raro em dois. O modo de sua penetra¢do no hospedador intermediario
e 0 comportamento em seu interior é suscetivel de apresentar um gran-
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de nimero de modalidades, inclusive o da multiplicacao, neste segundo
hospedador.

No hospedador intermediario o embrido pode penetrar ativa ou
passivamente.

O primeiro caso é observado nos cestddeos de ovos simples; o em-
brido abandona a casca do ovo gquando este estiver em meio liquido
(4gua) saindo pelo opérculo e com seus cilios nada a procura do hos-
pedador intermediario, para nele penetrar com o auxilio dos 6 ganchos.
Este modo de evolucdo exige que os ovos sejam lancados nagua, doce
ou salgada, seus hospedadores intermediarios sendo pequenos crustaceos
do vasto grupo dos copépodos, crustaceos que vivem nadando e fazem
parte do plancton (elementos vivos que habitam as camadas superfi-
ciais das aguas). Uma vez penetrando no artrépodo evoluem transfor-
mando-se em uma larva alongada, sem cilios, Procercdide, que tem
como residuo da primeira fase os 6 ganchos, situados em uma das
extremidades e sem funcdo. Esta larva aguarda no organismo deste
primeiro hospedador que ele seja ingerido por um vertebrado, peixe ou
mesmo mamifero, ingestdo que pode ser voluntaria, no caso de peixes
que se alimentam do plancton, ou involuntéria, no caso dos outros
vertebrados gque ingerem 0s microcrustaceos com a agua ou com ali-
mentos existentes na dgua. Uma vez o crustaceo ingerido, as larvas do
parasito sdo postas em liberdade pela digestdo deste. Migram através
as paredes do tubo digestivo e vdo se enquistar em pontos de tecido
conjuntivo abundante, onde crescem, atingindo a fase de Pleurocercoide
ou Sparganum, ja apresentando os vestigios das ventosas. Estas larvas
tém um corpo alongado, sem vestigios de segmentacdo ou de 6rgaos
internos. Neste segundo hospedador aguardam seja ele ingerido pelo
hospedador definitivo para entdo atingir a fase adulta ou de maturacao
sexual.

Na fase de Pleurocercéide ou Sparganum podem apresentar duas
modalidades evolutivas. Num primeiro caso o Pleurocercoide se desen-
volve até um certo tamanho e estaciona, em vida latente, até ser condu-
zido ao hospedador definitivo. No segundo caso multiplica-se por brotos
laterais que crescem e formam um novo escolex em cada ramificagéo,
de maneira que cada ovo pode produzir varios adultos.

O ovo dos demais cestddeos ndo permite a saida do embrido hexa-
canto no meio exterior, mesmo quando langado nagua. O embrido
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somente se liberta no tubo digestivo do hospedador intermediario, que
pode pertencer a grupos zooldgicos variados. Ha contudo uma especifi-
cidade pouco limitada para cada espécie de cestddeo, relativamente ao
hospedador intermediério.

Uma vez no tubo intestinal do hospedador intermediario, 0 embrido,
por um mecanismo ainda ignorado, abandona a casca do ovo e com
auxilio de seus ganchos e cilios caminha e perfura as paredes intesti-
nais indo se enquistar em qualquer ponto do organismo, havendo sem-
pre uma certa preferéncia de cada espécie de larva para determinadas
localisagcBes. Uma vez localisada no hospedador intermediario, a larva
cresce e evolue transformando-se em larva infestante.

Esta evolucdo larvar apresenta modalidades diversas que vamos
referir.

Um primeiro grupo de larvas evolue formando uma vesicula de
dimensdes reduzidissimas ou mesmo virtual em uma das extremidades
— a dos ganchos — e na extremidade oposta forma-se por invaginacdo
do revestimento externo um escolex. Este escolex sera o excolex do
futuro cestdédeo. A larva assim formada aguarda seja o hospedador
intermediario ingerido pelo definitivo para desinvaginar o escolex, des-
tacar-se de sua vesicula e fixar-se as paredes do intestino do hospedador
definitivo e crescer tornando-se adulto. Esta larva de vesicula rudimentar
ou nula denomina-se — Cisticercoide, quando desprovida de apéndice
caudal, e Cercocisto, quando possue. Este ultimo pode apresentar
uma variedade interessante representada pela formacdo de varias si-
liéncias no quisto inicial e a formacdo de um escolex em cada saliéncia,
isto €, haver uma multiplicacéo larvar.

Um caso é conhecido em que a larva hexacanta se desenvolve em
uma vilosidade do intestino do proprio hospedador definitivo e, atingido
o completo desenvolvimento larvar, pela degeneracdo da vilosidade, o
quisto de defesa feito pelo organismo parasitado solta-se no intestino,
pondo em liberdade a larva que se torna cestédeo adulto. Para que esta
evolugéo se realise parece ser preciso a permanéncia do ovo algum
tempo no meio exterior e sua penetracdo no tubo digestivo se realisar
pela boca ou, entdo, 0 que é menos provavel, por um movimento anor-
mal do peristaltismo intestinal os ovos sejam conduzidos a uma por¢éo
do intestino muito anterior ao ponto que constitue o habitai do cestdédeo
adulto, visto as larvas evoluirem somente na primeira por¢do do intes-
tino delgado, enquanto os cestddeos adultos habitam a ultima porgéo.
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BACIGALUPO demonstrou que estes cestddeos podem também evoluir em
hospedador intermediario.

Num outro tipo evolutivo o embrido evolue dando origem a uma
larva vesiculosa grande, contendo em seu interior liquido abundante.
Esta larva vesiculosa pode atingir grandes dimensdes e apresenta 3
modalidades evolutivas.

Na primeira modalidade, em um ponto da vesicula, forma-se uma
invaginacdo para o interior da cavidade e se transforma em um escolex;
esta forma larvar € denominada Cisticerco e pode atingir dimensdes
de 5 a 50 mm. de didmetro ou mais (Cysticercus cellulosae, da Taenia
solium L., 1758; C. tenuicollis, da Taenia hydatigena Pallas, 1766).

Numa segunda modalidade, formam-se varios escolices e a larva se
denomina Coenurus ou Multiceps (larvas das espécies do género Mul-
ticeps Goeze, 1782).

Finalmente, na terceira modalidade, formam-se multiplos brotos
no interior da primitiva vesicula, que geralmente é muito volumosa.
Estes brotos transformam-se em pequenas vesiculas — vesiculas filhas.
No interior das vesiculas filhas aparece, novamente, brotacdo numerosa
para o interior e disposta em grupos. Estes diversos brotos de segunda
ordem tornam-se pedunculados e na extremidade livre de cada um
forma-se, por invaginacao, um escolex, cada escolex podendo dar origem
a um cestodeo. Assim, cada ovo da uma larva primaria que se multiplica
em grande namero de larvas secundarias, também vesiculosas, e que
por sua vez produzem larvas terciarias, que irdo produzir adultos. Por
este modo, um sé ovo, um s6 embrido hexacanto, é capaz de produzir
muitos milhares de adultos. Este tipo de larva é denominado de Echino-
coccus ou Quisto hidatico.

Os Echinococcus, quando velhos, isto é, apds varios anos podem,
por brotacdo interna da vesicula primitiva, dar origem a novos quistos
inteiramente idénticos ao primitivo e localisados no interior da cavidade
do primério — Echinococcus granulosus, ou, por brotacdo externa,
formam um aglomerado de quistos secundarios em torno do primitivo
— Echinococcus multilocularis —, ambas larvas da mesma espécie.
Pela rutura acidental ou provocada de um quisto hidatico e consecutivo
derrame dos escélices no interior do corpo do hospedador, estes podem
reproduzir novos quistos, idénticos ao primitivo, havendo neste caso
uma verdadeira generalisacdo do parasito e destruicdo do hospedador.
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Como acabamos de ver, os cestddeos tém modalidades evolutivas
muito variadas, com a particularidade de muitas delas apresentarem
multiplicacéo larvar por vezes prodigiosa.

Além disto a fase de cestddeo chamada adulta representa biologica-
mente um conjunto de individuos oriundos do escolex por multiplicacdo
assexuada, verdadeira brotagdo, cujos limites é dificil de estabelecer,
mas certamente muito vastos. Basta lembrar que existem espécies de
cestddeos que apresentam muitos milhares de proglotes quando a cadeia
estd adulta e que esta cadeia € renovada em alguns meses podendo o
cestddeo habitar o hospedador por vérios anos.

Damos, em seguida, um quadro mostrando os diversos tipos de
larvas dos cestddeos.

Multiplicacao sem ovos — Formacao de novos proglotes pelo
pescoco
Larvas muito pequenas sem
multiplicacao larvar ........ Procercoide
Com larvas
acisticas Com ou sem multiplicacao lar-
VAT o Pleurocercoide
ou
Sparganum
Sem apéndice
caudal ....... Cysticercoide
Com vesicula A
rudimentar ou Com _apend1ce .
. virtuai caudal ....... Cercocystis
CESTODEOS Com ou sem
multiplicacao
larvar
Com Iarvas
cisticas Com um SO
escolex ...... Cysticercus
Com varios
Com vesicula escolices ..... Multiceps
bem desenvol- ou
vida ) Coenurus
Com varias
vesiculas fi-
lhas e estas
com varios es-
colices ....... Echinococcus

Na figura 174 esquematizamos as modalidades evolutivas dos ces-
todeos: os dois tipos de ovos dos Bothriocephaliformes (= Pseudophyl-
lidea) (A) e dos outros cestdédeos (A,); o embrido hexacanto (B) evo-
luindo ou para Procercoide (C) ou para larva cistica (C,), que evolue
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para adulto (E). O Procercoide evolue para Pleurocercoide (D) e este
para a forma adulta em E.

Na figura 175 esquematizamos os diversos tipos de larvas nos
diversos cestddeos:

A — Cysticercus cellulosae, da Taenia solium L., 1758, que evolue
formando em cada vesicula um escolex e 0 pescoco.

B — Cysticercus fasciolaris, da Taenia taeniaeformis (Batsch, 1786),
que evolue com um s6 escolex acompanhado de grande segmento do
estrobilo.

C — Cysticercoide, em que ndo ha formacéo de vesicula nem seg-
mento caudal.

2

Al C'\E/

Fig. 174 — Esquema demonstrativo das modalidades evolutivas dos cestodeos (A = Ovo
de Bothriocephaliformes; A = ovo de outros grupos de cestddeos; B = embrido hexacanto; C =
Procercoide; C = Cisticercoide; D = Pleurocerdéide) . Original.

D — Cercocystis, com um escolex e segmento caudal.

E — Cercocystis, com varios escolices.

F — Cysticercus de Tentaculariiform.es, onde existem 4 trombas
espinhosas.

G — Coenurus ou Multiceps, constituido por uma vesicula com
muitos escolices.
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H —e Echinococcus, no qual a vesicula primitiva produz no inte-
rior vesiculas pequenas (vesiculas filhas); no interior de cada qual
formam-se numerosos escolices.

I — Pleurocercoide ou Sparganum, formacdo alongada sem vesi-
cula e com escolex terminal.

J — Pleurocercoide, com ramifica¢des terminadas por escolex

Fig. 175 — Diversos tipos de larvas de cestédeos (A w Cysticercus; B = Cysiicercus
fasciolaris; C = Cysticercoldes; D = Cercocystis; E = Cercocystis com varios escdlices; F =
Cysticercus de Tentaculartiformes; G = Coenurus ou Multiceps; H = Echinococcus; | =r
Pleurocercoides; J = Pleurocercoides com varios escélices). Original.

Nas figuras 176 e 177 esquematizamos os dois ciclos do Hymenole-
pis nana (Siebold, 1852). No primeiro ciclo (fig. 176), o ovo, ingerido
pelo proprio hospedador definitivo, liberta na primeira por¢do do intes-
tino delgado o embrido hexacanto, que penetra uma vilosidade e forma
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o Cisticercoide, que posteriormente é eliminado e da origem ao cestodeo
adulto na ultima porg¢édo do intestino delgado. No 2.° ciclo (fig. 177),
0 ovo € ingerido por uma larva de artropodo (que vive nos cereais)
no qual evolue, indo terminar o ciclo quando o hospedador intermedia-
rio é ingerido pelo definitivo.

Fig. 176 — Esquema da evolucdo de Hymenolepis nana (Siebold, 1852) sem hospedador
intermediario. Original.

Na figura 177 esquematizamos a evolugdo da maioria dos cestodeos,
nos quais o ovo é ingerido pelo hospedador intermediario onde forma
a larva que completara a evolugdo, quando este primeiro hospedador
for ingerido pelo definitivo.

Na figura 178 esquematizamos a evolugdo dos cestddeos do género
Multiceps Goeze, 1782, cujas larvas sd@o quistos com varios escolices e
que freqientemente se localisam no cérebro.

Na figura 179 esquematizamos a evolugdo dos cestddeos do género
Echinococcus Rudolphi, 1801, cujas vesiculas produzem vesiculas filhas
que por sua vez produzem escolex.
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Na figura 180 esquematizamos a evolucdo dos cestodeos Bothrioce-
phaliformes (— Pseudophyllidea) cuja evolucéo se d& através dois hos-
pedadores intermediérios. No 1.°, o embrido posto em liberdade no meio

Fig. 177 — Esquema da evolugdo da maioria dos cestodeos. Original.

liquido, penetra ativamente; no segundo e no final penetra passiva-
mente, quando o 1.° ou 2.° hospedadores sdo ingeridos pelos outros
hospedadores.

SISTEMATICA

A sistemdtica dos grandes grupos ja estd bastante estabilisada
pelo bom conhecimento da morfologia e evolugdo de grande nimero
de espécies. Ndo obstante, a parte nomenclatural se ressente de uma
uniformisacdo dos nomes usados para estes grupos e, também Go valor
relativo dos mesmos.

Damos em seguida um quadro dos principais grupos de acordo com
a orientacdo de FUHRMANN.

—10—
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Classe Cestoda Gegenbaur, 1859.

Subclasse Amphilinata n. nom. (= Cestodaria Monticelli, 1892;
Amphilinioinei Poche, 1926) — Cestodeos de corpo ndo dividido (cons-
tituido por um s6 elemento, escolex e 6rgdo de reproducgdo). Ovos
simples.

Fig. 178 — Esquema da evolucdo dos Multiceps. Original.

Ordem Amphiliniformes n. nom. (= Amphilinidea Poche, 1926)
— Extremidade cefalica simples. Com uma s6 familia: Amphilinidae
Claus, 1879.

Ordem Gyrocotyliformes n. nom. (= Gyrocotylidea Poche, 1926)
— Extremidade ceféalica com é6rgéo de fixagdo. Com uma so6 familia:
Gyrocotylidae Benham, 1901.
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Subclasse Taeniata n. nom. (= Cestoda Monticelli, 1892; Taenionei
Poche, 1926) — Cestddeos com o corpo constituido de varios elementos,
ovos simples ou com duplo invélucro.

PiK. 179 — Esquema da evolu¢do do Echinococcus. Original.

Ordem Bothriocephaliiorm.es n. nom. (= Bothriocephalidea Diesing,
1850; Pseudophyllidea Carus, 1863) — Escolex de duas ventosas; de
aparelho genital feminino com vitelinos dispostos em cacho e orificio
de postura. Ovos simples. Uma sé superfamilia: Bothriocephaloidea
Braun, 1903, com a familia tipo Bothriocephalidae E. Blanchard, 1849.

Ordem Echinobothriformes n. nom. (= Diphyllidea v. Beneden,
1863; Echinobothriidea Poche, 1926) — Escolex com duas ventosas.
Pescoco com espinhos. Aparelho reprodutor feminino com vitelinos
com numerosos foliculos e sem abertura de postura. Ovos com dois
involucros. Com uma sé familia: Echinobothriidae Perrier, 1897.
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Ordem Tentaculariiformes n. nom. (= Tetrarhynchidea Claus, 1893)
— Escolex com 2 ou 4 ventosas e 4 trombas invaginaveis e espinhosas.
Aparelho genital feminino com vitelinos de muitos foliculos e sem
orificio de postura. Ovos com dois envélucros.

Fig. 180 — Esquema da evolugdo dos Bothriocephaliformes. Original.

Superfamiia Tentacularioidea n. nom. (= Atheca Diesing, 1854)
— Ganchos da tromba inseridos em séries espiraladas e de tamanho
uniforme. Familia tipo: Tentaculariidae Poche, 1926.

Superfamiia Eutetrarhyncholdea n. nom. (— Thecaphora Diesing,
1850) — Ganchos da tromba ndo inseridos em séries espiraladas, de
forma e tamanhos diversos, inseridos na mesma série transversal.
Familia tipo: Eutetrarhynchidae Guiard, 1927.
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Ordem Phyllobothriijormes n. nom. (= Phyllobothriidea Carus,
1863) — Escolex com 4 ventosas. Aparelho genital feminino com vite-
linos com muitos foliculos e sem orificio de postura. Ovos com dois
involucros. POCHE inclue 5 familias.

Ordem Taeniiformes n. nom. (= Cyclophyllidea Braun, 1900) —
Escolex com 4 ventosas simples ou armadas. Aparelho genital feminino
com vitelinos com um sé foliculo situado entre os lobos do ovario; sem
orificio de postura. Ovos com dois invélucros. Uma s6 superfamilia:
Taenioidea Zwicke, 1841, com a familia tipo Taeniidae Haldeman, 1851.

Ordem Nematoparataentformes n. nom. (— Aporidea Fuhrmann,
1933) — Cestodeos de um sO elemento. Escolex com 4 ventosas e
tromba glandular com uma série sinuosa de pequenos ganchos, érgdos
reprodutores masculinos e femininos constituidos por foliculos e despro-
vidos de condutos. Utero constituido por cépsulas situadas na parte
posterior, sem abertura externa. Ovos de dois invélucros. Com uma
so familia: Nematoparataeniidae Fuhrmann, 1933. (Este curioso grupo
de cestddeos constitue uma aberragdo no sistema geral) .



