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Ecologia Microbiana

Organismos Ambiente

| |

Interacao entre eles;

Interacao com habitat
(ambiente)

Fatores bidticos e abidticos
( fisicos e quimicos)
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Ecossistemas

Fatores bidticos e abioticos

Comunidades microbiana
em equilibrio

l

HABITAT
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Importancia de Estudo dos Ecossistemag

_Presen(;_a de Natureza e extensao
Mmicrorganismaos de suas atividades
metabodlicas

Como e para gué 0s microrganismos
habitam superficies de organismos
superiores, e até intracelularmente em
plantas e animais.
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CONCEITOS

Comunidade ou Populacao

Organismos da mesma espécie que viveeam uma determinada area
geografica.

Biota ou Biocenose

Conjunto de organismos de diferentes espécie que vivem numa
mesma regiao.

Bidtopo

Constitui os aspectos fisicos e quimicos do meio. Ex. salifagua e
minerais); atmosfera (gases, umidade,°] luminosidade)

Biocenose + bidtopo = Ecossistema
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CONCEITOS

Habitat

Local ou residéncia de organismos

Nicho ecologico

Residéncia grupos de organismos, mas relacionados ao papel as
funcdes que exerce no ambiente ou ecossistem.

Biofilme

Comunidades ou biotas microbianas aderidas as superficigsor
polissacarideos celulares.
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Formacao de Biofilme

Life and times of a biofilm

Surface energy Physicochemical factors
of substratum Mufritional factors
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Fragments of plague biofilm
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Medicina humana e veterinariec
Implantes medicos
Placa dental: carie, DP

Importancia industria
Corroséao de tubulacdes
(oleodutos) e casco de barco
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Objetivos do estudo da Ecologia da Cavidade Bucal

1. Estuda os mecanismos de implantacido e colonizacéao
bacteriana;

2. Estuda a influéncia da microbiota bucal sobre o
hospedeiro;

3. Estuda as relacbes bhiodticas entre os componentes da
microbiota bucal; e

4. Estuda as relacOes abidticas (influéncia do meio
ambiental - hospedeiro) sobre a microbiota bucal.
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ECOSSISTEMAS BUCAIS

1. Epitélio bucal.

Cocos Gram-positivos aerébios

2. Dorso lingual.

Cocos Gram-negativos facultativos e anaerobios
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ECOSSISTEMAS BUCAIS

3. Superficie dental supragengival.

Cocos e bacilos Gram-positivos
aerobios e facultativos

superficie epitelial.

Cocos e bacilos Gram-negativos
anaerobios
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Formacao da microbiota residente da cavidade

bucal
NASCIMENTO: Microbiota
cervical materna
Microbiota indigena,
autoctone ou residente
Grupos microbianos em t
sitios corporais
M COMUNIDADE CLIMAX

Pele, boca, Trato
gastrointestinal,

Trato respiratorio
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ETAPAS ECOLOGICAS NA FORMACAO DE UMA
MICROBIOTA

Transmissao

!

Aquisicao

, -V . .
Especies pionelra

v
Sucessao microbiana

1

Aumento da diversidade microbiana

1

Estabelecimento da comunidade climax

Laboratorio de Anaerébios



TIPOS DE MICROBIOTA

1. MICROBIOTA RESIDENTE, INDIGENA
AUTOCTONE OU ENDOGENA

v’ Bactérias indigenas: > 1% da microbiota

v’ Bactérias suplementares: < 1% da microbiota

2. MICROBIOTA TRANSITORIA, ALOCTONE OU
EXOGENA
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Determinantes na colonizacao microbiana as superficies
celulares

- Habilidade de aderir - Receptores analogos
- Disponibilidade de nutrientes: qualidade e quantidade
- Interacao microbiana: competicao e cooperacao
- Disponibilidade do oxigénio
- Resisténcia para:
* fluxo de fluidos da superficie epitelial,
* sistema de limpeza muco-ciliar,
* movimento celular-epitelial,
* sistema imune local
* antimicrobianos nao especificos do hospedeiro
* variacao do pH e Eh.
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RelacOes microbianas

1. Simbiose: Viver junto

2. Mutualismo: tipo de simbiose gue beneficia ambos

organismos.

3. Protocooperacao ou sinergismo: aumento do efeito

produzido emassociacao.
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RelacOes microbianas

4. Comensalismo:

- Um organismo € beneficiado semfetar o outro.

5. Parasitismo: Umorganismo e beneficiado as custas do
outro.
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RelacOes microbianas

6. Competicdo: Estreptococos bucais contra A.
actinomycetemcomitans.

/. Antibiose, antagonismc ou amensalism:

- Producao de substancias antagonisticas: bacteriocinas.
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RelacOes dawhmblmtda Hospedieino

1. Equilibrio e Cooperacéao conbeneficios mutuos.

2. A microbiota contribui com a defesa local, nutricao e
desenvolvimento de 6rgaos e tecidos do hospedeiro.

3. A maioria dos microrganismos Ssac considerado:
Parasitas Facultativos e outros poucos como Parasitas
Obrigatorios (S. mutans, A. viscosus, A. isradlii).

4. A microbiota residente € anfibiontica e pode causar
infeccoes de natureza endogena (doenca periodontal,
candidiase, etc).
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Fatores gue interferem na aquisicao e/ou no
equilibrio da microbiota bucal

1. Fatores Endogenos:
v’ Fisico-quimico: Temperatura, Eh, pH
v’ Hospedeiro: Saliva, fluido gengival

v Microbianos: Ades&o, retencdo mecani

2. Fatores Exogenos:

v Higiene bucal

v Dieta
v Antimicrobianos
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Fatores Enddgenos: Fisicos-quimicos

v Temperatura

- Temperatura média corporal (35°C — 37°C), adequada
para o desenvolvimento e manutencao de microrganismos.

- Em caso: adversos a microbiota residente deve sel
resistente as variacoes de temperatura que eventualmente
podemocorrer.
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Fatores Endogenos

v Influéncia da variacao de temperatura:

\

(> Influenciar na atividade enzimatica e no\
metabolismo bacteriano: psicrofilos,
mesofilos e termofilos. y
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Fatores Enddgenos

v'Potencial de 6xido-reducao (Eh)

- O Eh @ um fator determinante ambiental da microbiota
estabelecida, Ex. mucosa, sulco gengival, bolsa periodontal.

-A predominancia bacteriana € de facultativos e
anaerobios  estritos; havendo poucos  aerobios,
microaerofilos e capnofilicos.
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-Eh +:

-Eh -

Potencial de oxido-reducao (Eh)

Reduced compound A  Oxidized compound B
(reducing agent) (oxidizing agent)

A is oxidized, | B is reduced,
losing electrons A  gaining electrons

o B
Oxidized ' @ Reduced
compound A compound B Valores em mV

@

Fatores Enddgenos

], mais oxidado sera o ambiente.

1, mais reduzido serad o ambiente.
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» pH

- pH salivar: 6,75 - 7,25.

Fatores Enddégenos

- O consumo de dieta rica emsacarose, colabora na

selecdo de bactérias aciduricas, produzindo a placa

cariogénica.

Chuwa
acida

o
1 = Bateria acida
2 - Suco de liméo
Aumento da g Winagre
s - Peixe adulto morre
4 Reproducéo de
5 l:l pen{e afetada
. |:| Eamaﬁmrmal
as chuwas
Leite
Meutro 7 l:l Faixa normal
|:| da agua dos rios
g
Agua dao mar
N
Aumento da |:| Leite de
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Amibnia
¢ - e A escala do pH
14
Fonte: Environment Canada (hitp:fwaww . ns ec.oo .cal

- Acidéfilos: 0,1 - 5,4
- Neutréfilos: 5,4 — 8,5
- Alcalofilos: 7,0 - 11,5
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Fatores Enddgenos

> Nutrientes:

v Produtos do hospedeiro:

- Saliva principal nutriente da microbiota
supragengival.

v'Produtos microbianos:

- cadeia alimentar e metabolismo bacteriano.
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Fatores Enddégenos

SALIVA: Funcao de defesa

Aglutinacéo de Acao
bactérias antimicrobiana

Ligag&o de anticorpos &s Remocao de células e
células (mucosas) microrganismos
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Fatores Enddégenos

- Saliva: componentes antimicrobianos

1. IgA: fator especifico, agregante.
2. lisozima: hidrolisa peptidoglicano.
3. Lactoferrina: glicoproteina ligante de Fée*.

4. Sisteme lactoperoxidase. forma acida hipotiocianico que
Inibe a glicolise.

5. Histatinas: regulamniveis de leveduras bucais.

6. Cistatinas: suprimem o crescimento e a atividade das
proteases de patdogenos periodontais.

Laboratorio de Anaerébios



Fatores Enddégenos

» Saliva

- Capacidade tamponante

- Durante refeicOes, refrigerantes, sucos, e
pelo metabolismo bacteriano, o pH da
cavidade bucal diminui drasticamente.

Dieta
H* livre (pH |)

+ | > H,CO, [Anidrase carbonica H,O + CO,

: Acid boni
HCO3 (Sallva) (Acido carbonico)

Acido
(anion bicarbonato)

Alcalino
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» Fluido gengival

a) Principal nutriente da microbiota subgengival.

Fatores Enddégenos

b) Atividade mecanica de limpeza: fluxo continuo do fluido gngival.

c) Atividade antimicrobiana no interior do sulco gengival.: Ig G, Ig
M, Ig A, sistema complemento, fagocitos.

| ¥
=SS 4
i PDL

Sulco gengival normal

Bolsa periodontal
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Fatores Enddégenos

Fatores sistéemicos do hospedeiro

v Reducdo do fluxo salivar: estresse, diabetes,
medicamentos, radioterapia.

v’ Defeito na quimiotaxia de leucocitos: Diabetes mellitus
dependentcde insulina; periodontite agressivs.

v'Gravidez (2° trimestre): elevada concentracdo de
progesterona e estradiol que favoreceno crescimento de
P. intermedia.

Laboratorio de Anaerébios



v Leucemia

v’ Imunodeficiéncias

v’ Diabetes

v' Obesidads

v’ Defeitos na quimiotaxia de neutrofilos

v Quimioterapia anti-cancer
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Fatores Enddégenos

Fatores microbianos: Aderéncia ou adesao

» Processo pelo qual bactérias especificas tgmedilecéo
para colonizar superficies especificas.

» O alto grau de especificidade, ha a participacao de um
complexo sistema de reconhecimento (receptores).

BACTERILA
acesinsg
E i receptor

Aderéncia deFusobacterium nucleatum
as ceélulas epiteliais bucais
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A~ ) ~ Fat Enddgenos
Aderéncia ou Adesio AOres ENeeY

» Adesao as superficies bucais - dentes e mucosas:

» Aderéncia interbacteriana — co-agregacao e co-adesao.

- Adesinas (lectinas comafinidade por carboidratos, e
hidrofébicas);

- Interacao eletrostatice (Ca** salivar): S. mutans

- Interacao via IgA-S (salivar): S. sanguinis

- Interacdo com enzimas como glicosil-transferase
(GTF), amilase salivar, fragmentos bacterianos e outros

receptores.
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Fatores Endbégenos

Co-agregacao bacteriana
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Fatores Enddégenos

Retencao bacteriana mecanica

» Colonizacao de microrganismos gue hao
possuem mecanismos de ligacao as
superficies bucais ou as bactérias ja
Instaladas.

- Sulcos e fissuras do esmalte, lesOes de carie,
areas retentivas inter-proximais, sulco
gengival, bolsa periodontal.

- Lactobacillus, bactérias moveis, leveduras.
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Fatores Exogenos

» Dieta do hospedeiro

- Composicao (sacarose, glicose, adocantes, leite e
derivados, lectinas, etc.)

- Consisténcia.

- Frequéncia de ingestao.

» Carboidratos fermentaveis —, acidos
Sacarose

l
\Glicose: GTF ——— glucanos (mutano e dextrano)
Frutose:FTF —— frutanos (levano)
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Fatores Ex6genos

» Higienizacao bucal

- Uso adequado de fio e escova dental

- Limpeza periodica do dorso lingual (saburra)

- Remocao periodica de biofilme bacteriano e tartaro.
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Fatores Ex6genos

> Antimicrobianos

Uso Inadequado ou
iIndiscriminado

/

Desequilibrio da microbiota
residente

Afeta 6rgaos do

hospedeiro
4

Doenca e morte
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Referéncias bibliograficas complementares

- José Luiz de Lorenzo — Microbiologia para o estudae de Odontologia

- José Luiz de Lorenzo — Microbiologia, ecologia e iomologia aplicadas
a clinica odontologica

- Tortora et al. Microbiologia. 102. Edicao. 2012,
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