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SUSCEPTIBILIDADE AO OXIGENIO

“ O OXIGENIO EXCESSIVO E TAO PERIGOSO QUANTO
A SUA DEFICIENCIA” (Lavoisier, 1785)
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Tolerancia ao Oxigénio

A exposicdo ao O , produz vérias reagdes quimicas no
interior celular mediadas pelas Flavoproteinas, resultan do
radicais carregados negativamente (O ), H,O, e outros

produtos téxicos derivados do O .

0O, e H,0, reagem em conjunto formando radicais hidroxilas

livres (H -) que séo potentes oxidantes.

O nivel de SOD produzido esta relacionado com a tolerancia

ao O, e a viruléncia.
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Tolerancia ao Oxigénio

Flavoproteinas séo proteinas ou flavoenzimas que contém
como cofator enzimatico (Cu **, Fe*, Mg*) um
derivado nucleotidico da riboflavina ou vitamina B2: flavi na
adenina dinucleotideo (FAD) ou flavina mononucleotidica

(FMN)

~—— ¢

Flavoproteinas
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RADICAIS LIVRES TOXICOS

(Espécies oxigénio reativas - ROS)

» Sub-produtos do metabolismo bacteriano e
oxidam proteinas, lipideos e DNA:

- Anion superoxido: O,
- Radical hidroxila: OH
- Peroxido de hidrogénio: H ,0,

- Oxido nitrico: NO
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Outras fontes de radicais livres

FORMATION OF FREE RADICALS
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RADICAL LIVRE

® Artrite

® Inflamacao

® Cancer "

® Envelhecimento Precoce
blemas Cardiovasculares
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MECANISMOS DE DEFESA CELULAR

H,0 + 0,

Catalase

O, H,0, H,0
NADH + H*, 2GSH \**
0,

S
NAD* GS-SH
H,0

Glutationa peroxidase

*Reagcéo de Fenton

*k 5 _Wei
Reacdo de Haber-Weiss Laboratério de Anaerébios

MECANISMOS DE DEFESA CELULAR

SOD catalase
1.0,—— O, —— H,0, —— H,0 + 0O,

2.Reacéo de Fenton (1894)

. 0,—— Oy + F&* «—> O, + Fe*

« Superéxido dismutase (SOD):

20, +2H* —_— H,0,+0,
« Catalase:

2H,0, ———— 2H,0+0,

¢ Superoéxido reductase (SOR): ndo hé& formagéo de O ,

H+
. H,0, + F&* «—— Fe¥*+ OH" + OH* . . . .
O, + 2H* + Cit. ¢ (reduzido) — H ,0, + Cit. ¢ (oxidado)
3.Reagdo de Haber-Weiss “SOR somente em anaerébios”
. 205 + 2H* «—> 0,+H,0,
Obs. Enzimas Oxireductases s@o observadas em células eucar6 ticas e
NADH + H* NAD*
4.05 Sob H,0, 2 H,0 bactérias aerébias; ex. Ubiquinona oxidoreductase: la. En zima de
N
ZGSH/ GS-SH membrana na tranferéncia de e - em muitos aerdbios: oxida NADH e reduz a
Glutationa peroxidase Laboratério de Anaerdbios ubiquinona. Laboratério de Anaersbios
Potencial de Oxido-Reduc&o PROCESSOS DE OXIDO-REDUGAO
- OEhou E, é expresso em Voltios (V) ou milivoltios (mV) ~
REDUCAO
. A . . . . Ganho de elétrons
- O E, sofre influéncia do pH ou ions H ,; por isso, o E |, é
comumente expresso em pH neutro (pH=7.0). e e

- Meios de cultivo séo adicionados de agentes redutores para

manter o E , baixo ou o ambiente reduzido.

- Exemplos de E, baixo sdo observados em: abscessos,
tecidos necroéticos, ou meios ricos em H , atingem E ,, = -420

mV; e no intestino grosso de -250 mV.
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@
Eypositivo | Oxidado Reduzido
— -

Perda de elétrons |

OXIDAGAO
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TOXICIDADE DO OXIGENIO

v Enzimas Superdéxido dismutase,
Catalase.

Baixo (-159/-400 mv).

v Potencial redox (E )

Alto (+150 mv).
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TOXICIDADE DO OXIGENIO

Oxigénio
Altera membrana Oxidagéo
citoplasmatica enzimatica
(lipideos) l
Oxidag&o Inibicao
lipidica enzimatica
Lise Metabolismo
\ / inativo
Morte
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TOXICIDADE DO OXIGENIO

Enzimas oxidadas
0,

/ (Metabolismo inativo)
v Inibi¢cdo metabdlica

celular

b Enzimas reduzidas

(Metabolismo ativo)

Laboratério de Anaerébios

CLASSIFICACAO SEGUNDO A SENSIBILIDADE AO
OXIGENIO

1. Anaerébios Obrigatérios

a. Anaerébios estritos: ndo crescem O ,> 0,5%

b. Anaerébios intermediarios ou moderados: crescem 2a8%0,

2. Aerotolerantes: crescem em anaerobiose e viaveis por
vérias horas na presenca de O ,

3. Microaerofilos: baixa tenséo de O ,

4. Capnofilicos: adigéo de 5 - 10% CO,
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Classificacdo

Bacterias Anaero6bias

- Divididas em dois grupos:

1. Obrigatérios: estritos e moderados
Ex. Estritos: Clostridium haemolyticum, C. novyi tipo B,
Selenomonas ruminatium e Treponema denticola
Ex. Moderados: Bacteroides fragilis, Porphyromonas
gingivalis, Prevotella intermedia, = Fusobacterium

nucleatum, Clostridium perfringens.

2. Aerotolerantes

Ex. Clostridium carnis, C. histolyticum, C. tertium
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Metabolismo bacteriano

Producéo de Utilizagao de
energia energia

| REAGOES DE OXIDO - REDUGAO |
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Metabolismo anaerébio

- Reagdes quimicas que ocorrem nas células para

obter e armazenar energia.

- Producéo de energia pela respiragéo anaerébia.

- Aceptor final de elétrons é uma substancia

inorganica: NO ;, SO,, CO,4

- Geragdo de ATP pela fosforilagdo em nivel do

substrato.
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Metabolismo

Producédo de Energia Anaerdbia
- N&o existe participacdo do oxigénio

- Realizado por trés processos:
» Respiracdo Anaerdbia
» Fermentagdo

» Fotossintese
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Respiragdo anaerbbia

Metabolismo

» Producéo de energia e aceptor final de elétrons néo é
0 oxigénio, e sim um substrato inorganico: NO 3, SOy,

CO,.

» Nao ha Cadeia Respiratéria, nem Ciclo de Krebs,

porque A-CoA em baixo Eh é inativo .

» Processo lento, formacéo de somente 2 ATP.

Nitrato

Desnitrificagdo

N,

NO; redutase NO,
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Processo de desnitrificacdo

Fixacdo N

N2 NHg* . S i
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Desnitrificagdo 132. Nitrificagdo

N03'

I~ Nitrato reductase
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Ciclo de Krebs em E. coli Crescida em Anaerobiose

Glicose —— Fosfo-enolpiruvato ——— Piruvato

Etapa

redutiva Oxalacetato
Malato ACOA -~
Fumarato

Succinato <=

»
Hemina, etc. Inexistente em anaerobios
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Etapa
oxidativa

Citrato

Isocitrato

|

Cetoglutarato

)
Glutamato, etc.

Fermentagdo

- Nao ha aceptor final de elétrons, Cadeia Respiratéria, nem
transporte de elétrons.

- Pequena liberacéo de energia pela Fosforilagdo ao nivel do
substrato.

- Compostos organicos sédo aceptores e doadores de elétrons.
» Tipos de Fermentacéo:

1. Fermentacéo lactica: Acidifica produtos lacteos
- Fermentacéo homolactica: produz s6 &c. lactico
- Fermentag&o heterolactica: c. lactico, acético, f  6rmico, etc.

2. Fermentag&o alcodlica: Produz alcool
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Metabolismo
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Fermentacgéo alcodlica

2 NAD 2ADP +2P
2 NADH, 2ATP
Acido piravico Acido pirtvico
(3¢) (30)
Fermentagéao
co; Alcodlica co,
Etanol Etanol
(C.H,0H) (C,H,0H)
www.sobiologia.com{
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Piruvato

P \
NADH
{—»m, X‘_’NAD_ \»m,

Acetaldehido Lactato | [ Acetil-Con
NADH + H* ; Fermentagéio homoléctica
s S \
Etanol CICLO DE KREBS

Fermentag&o ruminal
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Fermentacao |

Qualquer processo metabolico que libere energia
de um agucar ou outra molécula organica; nao
requer oxigénio (anaerdbico) ou um sistema
transportador de elétrons; uma molécula
organica é o produto final do processo;

Produz menos energia do que o metabolismo
oxidativo (cadeia respiratéria);

Cada molécula de glicose gera 2 moléculas de
ATP;

O transportador de elétrons (NADPH) e reciclado
apos oxidacgao do receptor final de elétrons.
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Metabolismo

Fotossintese

- Dependente da luz solar, utilizado por plantas e algumas
bactérias.

- Luz solar transformada em Energia Quimica, usada para
reduzir CO , para carboidrato.

Plantas, algas, Luz solar Reducéo X
cianobactérias CO, Carboidrato

-
- Bacterioclorofila (Membrana plasmaética)
- Clorofila (Cloroplastos)

6 CO, + 12 H,O + Energia luminosa = C;H,,0 +6 O,+ 6 H,O

Laboratério de Anaerébios

Fotossintese

SAIS MINERAIS
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Questdes para estudo

1. Qual o significado da relagdo E |, vs O, na sobrevivéncia de
anaeroébios?.

2. Por qué alguns anaerdébios resistem tanto tempo a agdo do
0,?.

3. Quais as caracteristicas principais de processos infecc iosos

pro anaerébios?

4. Qual a importancia de estudar essas bactérias?
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