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Caracteristicas da Microbiota Residente

v Interagdo dinamica entre a microbiota residente e
o hospedeiro.

| |

Para o hospedeiro: Para a microbiota:

beneficios nutricionais,
estimulacédo do sistema
imune, e regulacdo da
colonizagdo endégena
e exdgena.

nutrientes, ambiente

estavel, temperatura
constante, e
protegao.
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RELAGOES BIOLOGICAS MICROBIANAS

1. Simbiose: Relagdo obrigatéria entre

espécies diferentes com beneficio mutuo.

2. Mutualismo: Cooperagdo mutua que
beneficia dos organismos diferentes

(obrigatoério).

[PROTOCOOPERACAO, COOPERACAO OU
~ . MUTUALISMO FA( IVO: é a associagdo onde
3. P roto-coopera(;ao: tipo de individuos de espécies diferentes obtém beneficios

[ mutuos sem que haja dependéncia entre eles. Ex: boi e
[garga-boiadeira, crocodilo e ave-palito.

mutualismo facultativo (néo

dependentes dessa relagéo).
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Relagdes Microbianas

3. Sinergismo: Aumento do efeito

produzido em associagao.

4. Comensalismo: Um organismo
beneficiado sem afetar ou beneficiar
outro.

5. Parasitismo: Um organismo &
beneficiado as custas do outro
prejudicando-o.
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Relagdes Microbianas

6. Competigdo: Estreptococos bucais contra
Aggregatibacter actinomycetemcomitans.

7. Antibiose, antagonismo ou
amensalismo:

- Streptococcus sanguis produz H,0,,
inativando A.  actinomycetemcomitans e :

anaerébios estritos

- Producdo de substancias antagonisticas:

bacteriocinas.
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Relacdes ou Interagfes nutricionais

Carboidratos Saliva

Streptococcus; Actinomyces

Lactato Acetato

\ Veillonella / Fusobacterium
1 \ / Bacteroides

Acetato Menadiona Formato  peptococcus
l Wollinella

Eubacterium . .
P. melaninogenica

P. gingivalis \
\ Hemina /

Proto-heme

Campylobacter
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Adquisicdo da Microbiota

Recém nascido

T, Cesarea?

Parto normal
-
. ) ;
Organismos do % Orgba_lnlsn’!os
canal vaginal i ambientais,
(( /)|  pessoalda
\ ,Li saude.
Inicio da colonizagéo S
. . 4
microbiana 2 l
Predominio de
Predominio de microaerdfilos,
aerdbios e facultativos e
facultativos esporulados
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Vaginal Delivery Cesarean Delivery
Vs, p—
Normai G -
o ar <
T
Introduced to Vaginal Microbes: Lactobacillus Introduced to Skin Flora: Staphylococcus
— —
Normal Introduction of Gut Microbes Abnormal Microbial Introduction
— T
Normal Development of the Immune System Disrupted Intestinal Microbial Colonization
*Production of specific cytokines for proper *Increase risk for Atopic Diseases, Asthma,
immune system development Allergic Rhinitis, and Celiac Disease
*Association: Delayed Onset of Lactation
Richardson; 2013 *Lack Breast Milk Support for Gut Florg)
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Adquisicdo da Microbiota

Mamadeira ?
Recémnascido ——  Leite em p6 ?
l Cabra?

v Leite materno: Streptococcus, Staphylococcus, Micrococcus,
Lactobacillus, Bifidobacterium.

- Lactose (alta)
- Caseina (baixa)

- Fosfato de célcio (baixo)

de Bacteroides spp., Clostridium spp. e E. coli.

- Capacidade tamponante (baixo): pH &cido inibindo ¢ rescimento
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ESTABELECIMENTO DA MICROBIOTA RESIDENTE

e

Cavidade bucal Trato intestinal Trato vaginal
24h 2h 1 Eh-positivo 24h
Aerdbios Bactérias maternas/ambiente Aerdbios:difterdides
l E. coli/estreptococos (1810 )
Facultativos céllg fezes) - Bstrogeno materno
- Glicogénio
6 meses 7-15 dias | Eh-negativo
R - Lactobacillus, le
" Colonizag&o-anaerobios: )
Anaerébios Bifidobacterium, Clostridium, § 15-30 dias

Bacteroides Microbiota~adulto
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Sucessdo Microbiana:

Pds-parto
Colonizadores secundaérios: A Qartir dos 6 meses
Bacteroides, Clostridia, Microbiota — mais diversa e
Bifidobacterium complexa

Nascimento Até 6 meses Adulto
Colonizadores primarios: Microbiota sofre Redugdo gradual da
E. coli e Enterococcus interferéncia do tipo diversidade — Bacteroidetes
alimentagdo e Firmicutes e estabilidade
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SUCESSAO MICROBIANA

Gram-positivos Bactérias Facultativos
|

S. mutans; Lactobacillus

!

Actinomycesviscosus; A. naeslundii

S. mitis; S. sanguis; A. viscosus

P. gingivalis; P. intermedia, F. nucleatum;
Treponemaspp. y

Gram-negativos Anaer
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SUCESSAO MICROBIANA

Prenatal £
(sterile) o
7
‘ -
3™ e
L] o~ pe
I
% ol [ "
* | -
£ w0/ @ Facuhative bacteria
2 ) ® Anssrcbic bacteria
§ 20
3d7d 2w 4w mo 6mo 12mo
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ETAPAS ECOLOGICAS NA FORMAGAO
MICROBIOTA

Transmiss&a0  (Familiar, ambiental, etc.)

Aquisicao (Adeséo)

Espécies pioneiras (aersbios e Facultativos)
Sucessao microbiana (Diversidade microbiana)

Aumento da diversidade microbiarigiversidade microbiana)

|

Estabelecimento da comunidade climanicrobiota indigena)
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DA

TIPOS DE MICROBIOTA Determinantes na colonizac&o microbiana as superfici  es
celulares
1. MICROBIOTA RESIDENTE, INDIGENA OU
, - Habilidade de aderir - Receptores analogos
AUTOCTONE - Disponibilidade de nutrientes: qualidade e quantid ade
P . . - Interagdo microbiana: competicdo e cooperacéo
v Bactérias indigenas: > 1% da microbiota total < pete perag
- Disponibilidade do oxigénio
v’ Bactérias suplementares: < 1% da microbiota total - Resisténcia para:
* fluxo de fluidos da superficie epitelial;
. . * movimento celular-epitelial;
2. MICROBIOTA EXOGENA, ALOCTONE OU + sistema imune local
TRANSITORIA * variag&o do pH e Eh.
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Colonizagdo - Ades&o P Colonizagdo
¢ Microbiota da pele |
Ligantes ou adesinas
bacterianas Receptores do Adesina (iigante) .
\ hospedeiro Mictébio e
Superficie Epideme
t,‘ﬂd‘j‘i" [ Glandula sebécea
Derms
/‘\. Receptor AX | Foliculo piloso
Camada
Y = i Edbuying Células gordursas
g x : L 00 e s Terminacdes e Veia
- @ . nemosas  Fibras Aneria
o o0 ® o musculares Giangua
b WAcTERIAS sudoripara
o @ % L] » 6:1":‘:‘ UM DENTE COM 5 COSPIDES,
& il i DURBCRCISAE 104— 106 bactérias/cm 2 S. epidermidis, S. aureus,
R | Corynebacterium  spp.,
Propionibacterium  spp.,
Streptococcus  spp.
— - O que ocorre quando ha rompimento da pele?
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Colonizagédo

Biofilme na superficie dental:

v Regido supra-gengival:
Streptococcusspp.

Staphylococcusspp.

difteréides

Microbiota vaginal

)i ’ 'q‘. 1-_:;. >
L k\f .‘ fll:

Colonizagédo

- Variagdo de pH
(glicogénio)

- Producédo de é&cido
lactico, pH < 4,5

- Producgéo de H ,0,

v Regido sub-gengival: Y
- - Produgdo de
Peptococcusspp. Lactobacillus  spp. bacteriocinas
Peptostreptococcusspp.
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esofago

“Fluxo rapido de conteddo; | 1rato gastrointestinal humano
-Secregdes do 1.D.

Microbiota Trato
Gastrintestinal

Restringem a
colonizagdo microbiana

¢ FATORES DO HOSPEDEIRO

7

Stomach

-Fluxo rapido de contetido;
-pH 4cido;

¥

Restringem a
colonizagdo microbiana

10'-10% cfw/ml
Duodenum
10'-10° cfw/ml
Colon Jejunum/ileum
10'"-10" cfw/ml 10*-107 cfw/ml

- pH neutro;

ia relativa

de

(CHO nai

e
no TGI)

v

que

igerivel

da digestdo

- A motilidade intestinal é um
pouco mais lenta

Favorece a colonizagdo

Lactobacillus  spp.
Helicobacter pylori

Enterococcus
Lactobacillus
Bacteroides
Coliformes

Coliformes
Bacteroides

Estémago — pH 2

Intestino delgado — pH 4-5
105-107
108

Intestino grosso — pH 7

1ot

microbiana.

propicio para pr
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Funcgdes da microbiota residente

- Impede colonizagéo de patégenos

- Produz substancias nocivas contra outras
microbiotas: acidos graxos, bacteriocinas, etc.

- Altera o pH e potencial redox (Eh)

- Fornece substancias nutritivas para outros
microrganismos da microbiota residente e para o
hospedeiro.
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FATORES QUE INFLUENCIAM A AQUISIGAO OU QUE
INTERFEREM NO EQUILIBRIO DA MICROBIOTA

v Fisico-quimico
Nenhum controle

v i A .
Hospedeiro consciente do hospedeiro.

v’ Microbianos

v Dieta
v Higiene Controle do Hospedeiro.

v’ Antimicrobianos

Laboratério de Anaerébios
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FATORES QUE INTERFEREM NO
EQUILIBRIO DA MICROBIOTA

Dieta Estresse
Antibiéticos \ /‘/ Clima

Microbiota exégena.

Participagdo da microbiota residente em
processos infecciosos

v Microbiota residente — predominio de bactérias
anaerdbias estritas.

v E anfibidntica.

Fungao fisiolégica — \
Fumo //71 '\ Resposta imune v Produz infeccbes endbgenas: mistas e
dade \ Doencas sinergisticas.
Obesidade Cancer
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GENGIVA SAUDAVEL GENGIVITE Processos infecciosos
N7 Streptococcus  spp.
S. sanguis Actinomyces  spp.
S. mitis Veillonella spp.
V. parvula . Fusobacterium  spp.
A n_aeslundll Treponema spp.
A. viscosus P, intermedia
R. dentocariosa -
- . o T. forsythia
Mesmo em salde bactérias anaerobias P ginz,tvalis
representam 20% do biofiime T. denticola
P.intermedia
- E. corrodens
Endocardite Fusobacterium spp.
P.micros
Selenomonasspp.
Peptococcus spp. C. rectus
Peptostreptococcus  spp. Eﬁbacterium spp
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Predominio de Anaerdébios (90%): P. gingivalis, T. forsythi a, T. denticola
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Processos infecciosos

Infecgao endoddntica

Processos infecciosos

Peritonite abdominal

Prevotella spp. e Porphyromonas spp.
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Bacteroides fragilis
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Processos infecciosos Processos infecciosos

Faringite Aguda Abscesso hepatico Fascite necrosante - Celulite

Bacteroides fragilis
Bacteroides fragilis
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Processos infecciosos
Infecgoes em animais

The Human Microbiome Project H;%;P

Peter J. Turnbaugh, Ruth E. Ley, Micah Hamady, Claire M. Fraser-Liggett, Rob Knight & Jeffrey |, Gordon HUMAN
MICROBIOME
Astrategy microbial ofthek ic and metabolic landscape and PROJECT

how they contribute to normal physiology and predisposition to disease.

+ Iniciado em 2007
* Término previsto 2014
+ 4regides: boca, pele, gastrointestinal e urogenital

Mico estrela (sagui)
Callithrix penicillata v’ Caracterizar detalhadamente a microbiota humana e analisar

seu papel na salide e na doenga dos seres humanos.
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Questbes importantes
v Que é microbiota residente?
v Como se forma a microbiota residente?
v Quais as fungbes da microbiota residente?

v' Quanto tempo a microbiota residente
convive com o hospedeiro?

http://www.icb.usp.br/bmm/mariojac
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