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MICROBIOTAINTESTINAL
RESIDENTE

Laboratério de Anaerébios

Func6es da microbiota residente

Habitat gastrointestinal e seus habitantes
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Owen and Mohamadzadeh 2013
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Anaerdbio Anaerdbios do trato intestinal de importancia
Microrganismos que crescem na auséncia de oxigénio livre e que, clinica médica

portanto, utilizam compostos diferentes do O, como aceptor final

de elétrons

Célon
Baixas tensées de O,
Clostridi Bacteroides
s e ,oo rye Peptostreptococcus ostridium Fusobacterium
Predominio de bactérias anaerdbias
Peptococcus Porphyromonas
Prevotella
Filos: Bacteroidetes, Firmicutes,
Actinobacteria, Fusobacteria e
Verrucomicrobia
Laboratdrio de Anaerdbios Owenand MVZT,:::JZ;ZE ;gi; Laboratdrio de Anaerdbios
Lactobacillus spp. Loy Anaerobios nos alimentos
[ <o G
13 \

» Niao esporulados

» Aerotolerantes R [
C°“t°[7""°96° Intoxicag&o/Infecgdo
» Fermentam carboidratos: produgdo alta de LACTATO do alimento alimentar

» pH 6timo 5 - 6,2

Microrganismos
nos alimentos
> Habitat: trato intestinal e geniturinario feminino,

cavidade oral

Produgdo de
alimentos

» Raramente provocam doengas; carie, endocardite, septicemia,

abscessos, infecgdes do trato genital feminino
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Lactobacillus e alimentos fermentados

» Consumidos e produzidos ha milhares de anos a.C.
> Produtos: A

- queijos
- iogurtes

» Hexoses sao 6timos substratos para fermentag¢do — GLICOSE

> Principal via de fermentagdo da glicose - GLICOLISE
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Glicose

|
e / 2 Piruvato \

| 2 Lactato |

> Bactérias acido-lacticas

2 Etanol + 2CO,

2 Acetil-CoA

!

2 Acetato

» Garantem a textura e o sabor do alimento

» Inibem o crescimento de outros microrganismos — sintese de

acidos e bacteriocinas
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Bifidobacterium spp. S~ .

» Bacilos gram-positivos nio formadores de esporos | e *Xx 3& 3
2 Pl

» Anaerébios estritos

» Constituintes da microbiota intestinal residente do homem
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Probiéticos

» Microrganismos vidveis administrados oralmente que contribuem
para o balango microbioldgico intestinal.

Suplemento de alimentos: iogurtes, leite fermentado
Formulagdes em capsulas

Box. Micro-organisms used in probiotics®

Bacteria
. Bagilli
Mais L actobacituslacidophius, plntarum i reute,
lacty brevis
empregados 2. | Bifidobacterium: pifidum, infantis, longum, thermophilum, animalia

3. Propionibacterium
Cocci
. Streptococeus: lactis, cremoris, salivarius, intermedius

1

2. Leuconostoc

3. Pediococcus

4. Enterococcus

5. Enterococcus faecium
Yeast and moulds

Saccharomyces cerevisiae, Aspergillus niger, Aspergilus oryzae, Candida pintolopesii,
boulardi*
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> Caracteristicas
- Capazes de sobreviver ao pH acido do estomago e a bile
- Resistentes a antibidticos usados frequentemente
» Formas de atuagdo
- Impedem a instalagdo de bactérias patogénicas: competi¢do por

sitio de adesdo, sintese de acidos, produgdo de bacteriocinas

Inibem a sintese de citocinas inflamatérias

- Estimulam a sintese de IgA secretdria

Regulam a atividade fisiolégica dos enterdcitos

Entretanto, devem ser continuamente ingeridos para promogao de
seus efeitos

Modificagao na arquitetura da mucosa

Células caliciformes
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Clostridium spp N
2 -~ . - N
Modificagao na arquitetura da mucosa j{;;\j R
® AN
2 b » Esporulados > ’{ !y C ‘(
5 I LR
2, a » Anaeroébios estritos e aerotolerantes 2* Wi v %a o~
R el
54: »> Bastonetes, mas podem ser pleomérficos
Bl i » Algumas espécies apresentam gram-labilidade
Control 5% FOS 7.5% FOS b
» Iméveis ou flagelo peritriquio
o )
2 a
e op
E\;‘L » Habitat: ubiquos na natureza mas predominam no solo e
P
& no trato intestinal de humanos e animais
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Colonizagao do trato intestinal
» Fatores de viruléncia: produgio de toxinas
» Fermentam carboidratos e aminoacidos
£ i
5 N« NH3, amidas, indol e fenol—> dificulta a colonizagdo
|- L —_— S por Bifidobacterium spp.
Q ‘ ‘ ‘ » Produzem bacteriocinas: antagoniza a colonizagio de
espécies comensais
- y »
N (mmmmm - S :
[P = = == = == g ™ /_/; o | MULTIPLICACAO EM PROCESSOS INFECCIOSOS
L _TIPODEPARTO _ | R [ R e
2
VA N
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Filogenia género Clostridium perfringens
Clostridium » Espécie do género mais isolada de amostras clinicas:
queimaduras, feridas por traumas, infeccbes pOs-
cuusTes abortivas, entre outras.
cwsTeR x1 L B
> Dupla hemélise em agar
. sangue: zona clara interna
oLusTER X
(teta-toxina) e zona externa
owseR 1
aweren (alfa-toxina).

Collins et al., 2004 f o anmastvans cLusTER
mocellm
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Produz mais de 17 toxinas

@ PRINCIPAIS

alfa, beta, epsilon, iota

TOXINOTIPO alfa epsilon

m T O
i+ BEE
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IMPORTANCIA CLINICA

Mionecrose — Gangrena gasosa

¢ Dano tecidual e contaminagdo por
esporos de C. perfringens tipo A

e Inflamagdo, diminuigdo da
oxigenagdo e Eh

® Germinagdo dos esporos

* Produgdo de gds e toxinas (alfa)
— MORTE CELULAR
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Bolhas de gas

Gangrena gasosa por
C. perfringens
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IMPORTANCIA CLINICA

< N X >
\\ C. perfringens \\\\\ Contaminagdo \ Esporulacdo—
tipo A - S decarnese ; produgéo de b
A enterotoxina . frangos ) enterotoxina 7

Diarreia auto-limitante,
Cdlicas,
Dores abdominais.

Laboratério de Anaerébios

. s cops s BI/NAP1/027, toxinotype IlI r,'
Clostridium difficile Enterocolitis Due to C. difficile, 19992006 m,’,}/’

> Baixo numero de células
na microbiota intestinal

de humanos (10 cel/g fezes).

» Fatores de viruléncia

- Toxina A: enterotoxina
- Toxina B: citotoxina

- Toxina binaria: citotoxina
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A IMPORTANCIA CLINICA
Patogénese \

Diarreia associada ao uso de Colite pseudomembranosa
antibiéticos

PMC (pseudomembranous
AAD (antibiotic-associated diarrhea) colitis)

igure 1. Pathogenesis of C. difficile infections. Taken and modified from Reference 2. Laboratério de Anaerébios
REPORT .
Induction of Colonic Regulatory T Cells by Bacteroides spp.
Indigenous Clostridium Species
Koji Atarashi®*, Takeshi Tanoue'", Tatsuichiro Shimar, Akemi Imaokar, Tomomi Kuwahara’, Yoshika > Microbiota do colon
Momose?, Genhong Cheng?, Sho Yamasakif, Takashi Saito®, Yusuke Ohba’, Tadatsugu Taniguchi’,
Kiyoshi Takeda®, Shohei Hori’, Ivaylo I. Ivanov'?, Yoshinori Umesaki’, Kikuji Itoh*, Kenya Honda' -t » Resistente a sais biliares

Citocinas anti-inflamatorias

TGF-B ¢ IL-10 > Resistentes aos antibi6ticos e metais pesados

I < 40 * s » Espécies: B. fragilis, B. vulgatus, B. ovatus, B. uniformis,
o =
S 40 2 Q30 .5 80 F B. caccae, B. thetaiotaomicron, B. eggerthii, B. stercoris.
i 30 Iy a 60
) + &
g 20 820 = 40
£ 0 81 520 PATOLOGIAS ASSOCIADAS
) = oo pr,
Cuz e B c 2 -Abscessos e infecgdes extra-intestinais
°8 8 g2 g 3
—_ — 2= ~ A .
sl Colon ] - Infecgdes polimicrobianas
-Resisténcia aos antibidticos: aminoglicosideos, B-lactamicos.
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IMPORTANCIA CLINICA IMPORTANCIA CLINICA

B. fragilis
» Aerotolerante — infec¢des extra-intestinais
» Céapsula — polissacariedeo A (PSA)

»Enterotoxina B. fragilis (bft) - diarreias

Peritonite tuberculosa com lesdes esbranquigadas
produzida por B. fragilis.

RTEF
Padrich R

= - —_
B rezivo onA
fanqueadar: _ cromessemica
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Inducible Foxp3* regulatory T-cell development by
a commensal bacterium of the intestinal microbiota

hune L. Round and Sarkis K. Mazmanian' s om |

Produgio de IL-10 é deficiente em animais GF e B. fragilis
Ao ‘ e s B, fom: _
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Anaerébios predominantemente orais...

Peptostreptococcus spp. e Peptococcus spp.
» cocos gram-positivos

» Patologias associadas:

- Abscessos cerebral e pulmonar _— o e = = —
| INFECCOES |
I MISTAS 1

- Osteomielite
- Infecgdes endodonticas

- Endocardite apd6s procedimento odontolégico

DIFiCIL ISOLAMENTO

—em o mm mm mm mm =
| PATOGENICIDADE POUCO 1
ESTUDADA
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Fusobacterium spp.

» bacilo gram-negativo

PATOLOGIAS ASSOCIADAS

» Abscessos cerebrais; R ¢ =

» Meningites; e

» Infecgdes bucais
- Gengivite
- Periodontite
- GUN (gengivite ulcero-necrosante

» cancer de célon
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Immunity

Binding of the Fap2 Protein of Fusobacterium
nucleatum to Human Inhibitory Receptor TIGIT
Protects Tumors from Immune Cell Attack

(%)
g3

WT bacteria 40
 Fap2™ bacteria 2% -e-721221
BINK el 25
BT cel 0 -o-721.221
e TG +ENT26
0
PR
<8
E -

40 ETratio

Killing!
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Prevotella spp.

» Microbiota residente oral e intestinal
» Pigmentados

»Sacaroliticas

PATOLOGIAS ASSOCIADAS

- Infecgdes de cabega e pescoco
- InfecgOes bucais: gengivite, periodontite, perimplantite

- InfecgOes por mordidas de animais
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PERGUNTAS PARA ESTUDO

1. Cite trés caracteristicas do trato intestinal que justifique a alta
densidade e variabilidade bacteriana encontrada neste local.

2. Explique como bactérias orais podem colonizar trato intestinal.
3. Mencione exemplos de bactérias consideradas probidticos.

4. Vocé aprendeu o que s&o probiéticos. Agora explique a diferenca
entre probidticos e prebiéticos.
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