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ANAEROBIOS - ORIGEM

- Origem da Terra - ambiente atmosférico

era totalmente livre de oxigénio

- Evidéncias filogenéticas sugerem que 0S
organismos anaerobios estritos seriam as
primeiras formas de vida gue emergiram

em nosso planeta (Gest, 1980).
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ANAEROBIOS - ORIGEM

- O sucessivo aumento da concentracao
de oxigénio na atmosfera terrestre causou
a evolucado dos sistemas biologicos no
desenvolvimento de cadelas
transportadoras de elétrons, e de
complexos enzimaticos capazes de utilizar
eficientemente o0 oxigénio como aceptor

final dos elétrons.
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HISTORICO

» Hipocrates (400 aC): Tetano

» Antony van Leewenhoek (1680): “Animalculos”

» Louis Pasteur (1861): Aerdbio e Anaerdbio
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DEFINICAO

Bactéria anaerobia

“E todo microrganismo que cresce em
ambiente isentc de oxigénic e gue realiza suas
funcbes  metabdlicas vitais  utilizando
compostos diferentes do Q tals como
sulfatos, carbonatos, nitratos”.
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SUSCEPTIBILIDADE AO OXIGENIO

“ O OXIGENIO EXCESSIVO E TAO PERIGOSO QUANTO
A SUA DEFICIENCIA” (Lavoisier, 1785)

(O] » Organismo » MORTE

* Por qué existem diferencas quanto a sensibilidade ao
OXIgénio entre 0s seres Vvivos?

* A gué se deve a toxicidade desta substancia?
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RADICAIS LIVRES LETAIS

» Sub-produtos do metabolismo bacteriano
gue oxidam proteinas, lipideos e DNA

- Anion superoxido : O,

- Radical hidroxila: OH

- Peroxido de hidrogénio : H,0O,
- Oxido nitrico : NO

Toxicos para células eucarioticas e procarioticas
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MECANISMOS DE DEFESA CONTRA O OXIGENIO

H,O + O,

Catalase

NADH + H*

NAD* / ™

*Reacao de Fenton
** Reacdo de Haber-Weiss Glutationa peroxidase
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TOXICIDADE DO OXIGENIO

Oxigénio

— T

Altera membrana

, o Oxidacgao
citoplasmatica enzimatica
(lipideos)
Oxidacao Inibi¢ao
lipidica enzimatica
Lise Metabolismo
\ / inativo

Morte
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CLASSIFICACAO SEGUNDO A SENSIBILIDADE
AO OXIGENIO

- Anaerobios estritos: ndo crescem O  ,> 0,5%

- Anaerobios intermediarios ou moderados: crescem
de2a8% 0O,

- Microaerofilos: baixa tensdo de O ,
- Capnofilicos: adicao de 5 - 10% CO ,

- Aerotolerantes: crescem em anaerobiose e viaveis
por varias horas na presencade O
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Metabolismo Bacteriano Anaerdébio

Producao de Energia Anaerobia:
- Nao existe participacao do oxigénio
- Realizado por trés processos:

» Respiracao Anaerobia

» Fermentacao

» Fotossintese
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Respiracado anaerobia

» Processo de liberacao de energia, onde o aceptor
final de elétrons ndo é o0 oxigénio, mas sim um
substrato inorganico: NO 5, SO,, CO..

» Nao se observa: Ciclo de Krebs, devido aque A-Co A
em baixo Eh é inativo, nem a Cadeia Respiratoria .

» E um processo lento, havendo formacdo de somente
2 ATP.

Nitrato redutase Desnitrificacao
0, . NO, . N,
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Ciclo de Krebs em E. coli Crescida em
Anaerobiose

Glicose —— Fosfoenolpiruvato » Piruvato
Etapa / Etapa
redutiva Oxalacetato oxidativa

/ ACC‘,"A"\ Citrato

Malato 1
Fumarato Isocirato
Succinato 4—— Cetoglutarato

Hemina. etc. Inexistente em anaerébios Glutamato, etc.
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Fermentacao

- Nao ha aceptor final de eléetrons, Cadeia
Respiratdria, e transporte de elétrons.

- H4 pequena liberacdo de energia pelo processo
denominado Fosforilacdo ao nivel do substrato.

- Compostos organicos funcionam  como aceptores e
doadores de eletrons .

» Tipos de Fermentagao:

1. Fermentacéo lactica: Acidifica produtos lacteos

- Fermentacao homolactica: produz so ac. lactico
- Fermentacao heterolactica: ac. lactico, acetico, f  drmico, etc.

2. Fermentacéao alcodlica: Produz alcool
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Fotossintese

- Processo dependente da luz solar, utilizado por
plantas e algumas bacterias.

- A luz solar é transformada em Energia Quimica,
utilizada para reduzir o CO , para carboidrato.

Plantas, algas, Luz solar Reducao _
cianobacté?ias > CO;, 52, Carboidrato

- Bacterioclorofila (Membrana plasmatica)
- Clorofila (Cloroplastos)

6 CO, +12 H,0 + energia luminosa = C,H,,0 + 60, + 6 H,O
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Anaerdobios como
microbiota indigena,

residente ou autoctone
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Sabe-se pouco da associacao
hospedeiro-microbiota indigena

Interacao dinamica

Para a microbiota, a interacao fornece:

nutrientes, ambiente estavel,
temperatura constante,
protecao e transporte

Para o homem, a interacao traz:

beneficios nutricionais, estimulacéo
do sistema imune, e regulacao da
colonizacdo enddgena e exogena.
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IPOS DE MICROBIO

A

1. MICROBIOTA INDIGENA, RESIDENTE OU

AUTOCTONE

v’ Bactérias indigenas: > 1% da microbiota total

v’ Bactérias suplementares: < 1% da microbiota total

2. MICROBIOTA EXOGENA, ALOCTONE OU

TRANSITORIA

Laboratorio de Anaerébios



MICROBIOTA INDIGENA: COLONIZACAO

NASCIMENTO: MICROBIOTA
CERVICAL MATERNA

MICROBIOTA  INDIGENA,
AUTOCTONE, RESIDENTE
A

GRUPO MICROBIANO DE
CADA SITIO CORPORAL

v COMUNIDADE CLIMAX
Pele, C. bucal, T. /
gastrointestinal, T.

respiratorio
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Adquisicao da Microbiota

Recém nascido

l ————, Cesarea?

Parto normal l

l L Mamadeira ?

Organismos do ; >~
canal vaginal [ /L l
l <\\\£ ) Leite em po ?

Predominio de
Anaerobios

l

Inicio da colonizacao
microbiana

Leite de cabra ?
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ESTABELECIMENTO DA MICROBIOTA INDIGENA

Recém nascido

/ Sucessao microbia \

Cavidade bucal Trato intestinal Trato vaginal
124 h 2 h 1Eh-positivo 124 h
Aeréhios Bactérias malternas/amblent Aerébios difterdides

1 E. coli/estreptococos . 1
Facultativos (10B-101 céls/g fezes) ] Estrog?np materno
- Glicogénio
6 meses 7-15 dialeh-negativo 1
. - Lactobacillus,pH
o Colonizacéo-anaerobios: P 1
Anaerobios l 15-30 dias
Bifidobacterium, Clostridium, _ _
Bacteroides Microbiota~adulto
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Func¢oes da microbiota residente

Protege e regula a
microbiota residente

v

Producao de substancias

antagonistas: bacteriocinas

N

Iso-antagonismo

Auto-antagonismo Hetero-antagonismo
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Fatores que influenciam a colonizacao de bacterias
anaerobias

— Presenca de oxigénio ~ Eh

= Falta de enzimas: superoxido dismutase, catalase, peroxidase
— Excesso de radicais livres

— Capacidade de sobreviver no interior do corpo humano

— Esporos presentes em alimentos, meambiente
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Principais Bactérias Anaerdbias de Interesse

Médico
Medicina » Veterinaria
Humana
I
Clinica Odontologica

Clostridium Porphyromonas
Actinomyces Prevotella
Propionibacterium Treponema
Fusobacterium Peprostreptococcus
Bacteroides Actinomyces
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Diagnostico Laboratorial

de Bactérias Anaerobias
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Sistema Nervoso Central
e Cabeca: Infeccbes
periodontais, otite media
cronica, abscesso
cerebral, sinusite cronica.

Aparelho Respiratorio:
InfeccOes do aparelho
respiratorio superior,
pneumonia necrotizante,
abscesso pulmonar,

pneumonia aguda.

bacteremia, abscessos.

Abdomen: abscessos intra-

abdominais, abscesso

hepatico, peritonite.

! \ Trato Genital Feminino:
abscesso tulb-ovariano,
abscesso pélvico, aborto
séptico, endometrite

Pele e Tecidos Moles:
feridas profundas
infectadas, abscessos
profundos, septicemia,
gangrena, celulite.

Participacao de
anaerobios em
Processos
Infecciosos
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Gengivite

Veillonella spp.

Periodontite

Porphyromonasspp. e
Treponemaspp.
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Prevotellaspp. e Porphyromonasspp.

Infeccao endodontica
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Peptococcuspp. e Peptostreptococcuspp.

Endocardite
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Bacteroides fragilis

Fascite necrosante Celulite
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Indicios clinicos de infeccao por anaerobios

» Secrecao de odor putrido

» Tecidos: gas, necrose, crepitacao, fluorescéncia, formacéao
de pseudomembrana

» Endocardites com hemocultura negativ

» Infeccdes pelo uso de aminoglicosideos

» InfeccOes apos mordidas humanas ou animais; aborto
séptico, infeccdo apos cirurgia gastrintestinal, etc.

Laboratorio de Anaerébios



Indicios bacteriologicos de infeccao por anaerobios

» Morfologia unica na coloracéo de Gram.

» Resisténcia a canamicina ou neomicina (10Qg/ml) ou
vancomicing (7,5 pg/ml).

» Producao de gas, odor putrido em culturas.

» Colonias produzemfluorescéncia sob luz UV
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Consideracoes para Isolamento de Anaerdbios

1. Sao infeccdes mistas e natureza endogena.

2. Espécimes a serembrigatoriamente pesquisadas:

- LesOe: associada com trato gastrintestinal ou
trato genital feminino;

- Septicemia;

- InfeccOes cronicas do trato respiratorio superior
(sinusites, otite media);
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- Lesao supurativa do trato respiratorio inferior
(pneumonia).

- Meningites associadas connfeccoes cronicas do
trato respiratorio superior (fluido cerebro-espinal).

- Abscessos superficiais e profundos (cerebral).
- InfeccOes dentais.

- LesOes por queimaduras e mordidas.
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Esqguema de Isolamento e Identificacao

Espécime— Gram

|

Meio seletivo

|

Cultura pura
l Importantissimo!!

P

Teste respiratorio

1

|dentificacao

l

Susceptibilidade a antimicrobianos _ _
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Coleta e transporte de espécimes clinicos

Solugdes ou meios pré-reduzidos  Hemocultura em meio PRAS
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Coleta e transporte de espécimes em seringas

Para liguidos corporais, pus, sangue, etc.
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Procedimento de incubacdo em anaerdbiose

Camara de Anaerobiose Jarra de Anaerobiose ou GasPak

Laboratério de Anaerébios



ldentificacao Presuntiva
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Kit Rapid 32-A

ldentificacao definitiva
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Genetica e Biologia molecular

v Andlise plasmidial

v Enzimas de restricdo ou endonucleast
v Sondas genéticas

v PCR
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Consideracoes Finais

> A rotina laboratorial para anaerobios é

trabalhosa e de elevado custo:

> A maioria é exigente emtermos atmosféricos e

nutricionais:;

» Fazemparte da microbiota residente humana e

animal, e podemproduzir infeccdoes enddgenas.

http://www.icb.usp.br/bmm/mariojac
Laboratorio de Anaerobios



